
X~'I. 
Neue Beobachtungen fiber die eiweifsartigen 

K6rper. 
Von Dr. reed. P. Panum. 

W e n n  der Hauptschlfissel zur Humoralphysiologie und Humo- 
ralpathologie in der Kenntnifs der Metamorphosen der eiweifs- 
artigen K~irper und ihrer Abk6mmlinge, der schleimartigen, 
hornarfgen und leimgebenden KSrper zu suchen ist, und wenn 
die Ueberg~inge dieser K6rper aus dem fliissigen in den festen 
oder aus dem festen in den fliissigen Zustand als Hauptfaktoren 
der organisehen Krankheitsprozesse betrachtet werden miissen~ 
so gehiSren Beitrfige zur Kenntnifs dieser Uebergfinge und Meta- 
morphosen gewifs ebenso sehr in das Gebiet der wissenschaft- 
lichen Medicin als in das der Chemie. Es kiJnnen und mfissen 
abet diese Dinge von einem doppelten standpunkte aus in An- 
griff genommen werden, einerseits vom ehemischen und anderer- 
seits yore physiologisch-pathologischen, und man mufs sich 
hiiten, die Resultate, welche sich auf dem einen oder andern 
dieser Wege ergeben, mit einander zu verwechseln oder vor- 
eilig zu identificiren. 

Vom physiologiseh-pathologischen Standpunkte aus hat 
man zuerst die Stoffe nach ihrer physiologisehen und patholo- 
gischen Geltung zu sondern und zu ordnen, ohne hierbei sich 
auf chemische Hypothesen zu stfitzen und ohne die chemisehe 
Constitution der Stoffe zu prfijudieiren. Fibrin, Globulin, A[- 
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bumin (Serumalbumin und Eieralbumin), Kasein, H~irffatin, Pepsin, 
Sehleimstoffe, Glutin, Chondrin u. s. w., sind vorliiufig Namen 
und Begriffe, welehe Eigenthum der Physiologie und Pathologie 
sind und welehe keine ehemisehe Anschauungsweise irgendwie 
pr~ijudieiren. Vermiige ihrer differenten Eigensehaften, dureh 
welehe sie fiir den Organismus eine versehiedene Geltung_ er- 
halten, sind sie yon einander unterschieden; auf welehen Ab- 
weiehungen in der ehemisehen Constitution diese Untersehiede 
beruhen, dariiber wird vorlaufig Niehts dureh diese Namen aus- 
gesagt. Wenn man diesen Gesiehtspunkt festh~ilt, so kann man 
ohne Gefahr Verwirrung zu erzeugen, die Zahl dieser Stoffe 
dureh Beobaehtung neuer Differenzen noeh bedeutend vermeh- 
ren; S c h e r e r ' s  Beispiel mit der Aufstellung des ,,Paralbumin" 
und ,Metalbumin" und L e h m a n n ' s  mit der des ,,Syntonin" 
wird Naehahmung finden und verdient es. Man mufs sich nur 
erinnern, dafs die so erwachsende Nomenklatur eine rein pro- 
visorisehe ist und keine Anspriiche darauf macht, bestimmte 
ehemisehe Gedanken auszudriieken. Neben einer solehen ge- 
wissermafsen naturhistorisehen Sonderung und Ordnung der 
vielen unbekannten Stoffe des Organismus kann und mufs man 
yon demselben Standpunkte aus die Ver~inderungen lind Meta- 
m. orphosen studiren, welehe diese Stoffe dutch die verschiedenen 
physiologisehen und pathologisehen Vorg~inge erleiden. Solehe 
Studien, die natiirlieh nur auf experimentellem Wege zu ver- 
folgen sind, gehiSren ohne Zweifel zu den allersehwierigsten, 
aber jede noeh so'Heine reelle Ausbeute, die sie geben, ist 
ein Gewinn fiir die Wissensehaft, der dureh seine unmittelbare 
Beziehung zur Physiologie und Pathologie sehr hoeh anzu- 
sehlagen ist. Wenn der Arzt einen pathologiseh abgelagerten 
festen Stoff, ohne neue krankhafte StiJrungen herbeizufiihren, 
aufliJsen und entfernen, somit die path01ogisehe Wirkung des- 
selben aufheben kann, und wenn er dann auch die Mittel 
kennt, eine neue Ablagerung desselben empiriseh zu verhindern, 
so ist es fiir ihn nur yon theoretisehem und untergeordnetem 
Interesse, den chemischen Akt, den er ausgefiihrt hat, zu 
kennen. 
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Vom chemischen Standpunkte aus hat man eine gewisse 
Scheu gehabt, an die qualitative Untersuchung dieser Stoffe zu 
gehen. Es scheint dieses haupts~ichlieh darin begrfindet zu 
sein, dafs die Chemiker zuerst die stiJchiometrischen Verh/iltnisse 
dieser Stoffe eruirt haben wollten, um diese widerspensfigen 
Stoffe in die .chemischen Systeme einregistriren zu kfinnen, und 
um feste theoretisehe Ausgangspunkte fiir die Untersuchung zu 
haben. Da sie aber allen bisherigen Bemiihungen, ihneu von 
dieser Seite her beizukommen, den hartn~ickigsten Widerstand 
entgegengesetzt haben, hat mau es vielfaeh fiir unehemiseh an- 
gesehen, sie yon einer andern Seite her in Angriff nehmen zu 
wollen. Da es aber doch bei der chemischen Untersuehung 
einer einzelnen Mischung Regel ist, die qualitative Untersuchung 
der quantitativen vorausgehen zu lassen, so sollte man grade 
meinen, es wiire sowohl logisch als schulgereeht, aueh bei der 
Untersuchungsreihe einer ganzen Ki~rpergruppe zuerst die qua- 
litative Untersuchung vorzunehmen und es yon den Resultaten 
dieser abh~ingig zu maehen, wie man die quantitative Unter- 
suchung einzuleiten hat. Es sind besonders S c h e r e r  und 
Le h m ann, welehe, yon diesem Gesiehtspunkte ausgehend, das 
Studium der Ver~inderungen und Modifieationen der Eigensehaften 
und Reactionen eiweifsartiger KiSrper dutch Beimengungen ver- 
sehiedener KiSrper in versehiedenen Verh~iltnissen empfohlen und 
betrieben haben. Leider ist abet das, was yon der qualitativen 
Untersuehung aus vorgenommen ist, um diesen Stoffen beizu- 
kommen, mehr unregehn~fsigen Pliinkeleien als einem geregelten 
und geschlossenen Angriff zu vergleiehen gewesen. Es kann 
und wird das aueh nieht leieht anders werden, bis ein gri~fseres 
Laboratorium, eine ganze Schule, sieh hierher gehiirige Fragen 
zur Hauptaufgabe maehen wird; denn die Arbeit ist yon einem 
so ungeheuren Umfange, dafs die KrSfte des Einzelnen dabei 
nur wenig auszuriehten vermiSgen. H6ehst wfinsehenswerth 
w~ire es, wenn S e h e r e r ,  der sieh so viel mit diesen Stoffen 

besehfiftigt hat, jetzt bei den giinstigen Auspieien des Wiirz- 
burger Laboratoriums sieh wieder der Saehe nfit vollem Ernst 
annehmen wollte. Wenn man dann wird aufgehi~rt haben, die 

Archly f. palhol.  Anat. Bd. IV. Hft. 3. "29 
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physiologisch jedenfalls verschiedenen Eiweifsarten, z. B. Hfihner- 
eiweifs und Serumeiweifs zu identitlciren und an der einen Art 
gemachte Beobachtungen ohne Weiteres auf die andere Art als 
selbstverst~ndlieh zu iibertragen, so wird man dureh Einwir- 
kung der Reageotien eine Menge neuer Stoffe erhalten. Es 
wird sich die Nothwendigkeit herausstellen, aueh hier eine ganz 
neue Nomenclatur zu sehaffen, weil man sonst die Dinge, yon 
denen man spreehen will, nur durch weitl/iufige Umschrei- 
bungen bezeiehnen kihmte. Dieser neuen Nomenclatur darf 
man aber, ganz versehieden yon jener physiologiseh-patholo- 
gisehen, vorltiufig nur eine ganz provisorische ehemische Be- 
deutung beilegen. Man mufs sieh hiiten, ohne strengenBeweis 
irgend einen der neu eruirten Ktirper mit den physiologiseh- 
pathologischen Begriffen zu identifieiren, wenn man nicht in 
ein neues Labyrinth yon Irrth~imern gerathen will, und auf der 
andern Seite mufs man nieht glauben, mit einem Namen die 
eigentliehe chemische Constitution des Stoffs eruirt zu haben. 
Erst nachdem die 131annigfaltigkeit der Beobaehtungen und Er- 
fahrungen fiber die in der genannten doppelten Reihe proviso- 
risch mit Namen belegten Stoffe sehr grofs geworden ist, kann 
man hoffen, dafs sich die Saebe einfaeher gestaltet, dafs man 
dureh Kenntnifs der Beziehungen der verschiedenen aufgestell- 
ten Stoffe zu einander ihre Zahl bedeutend redueiren kann, 
dafs sich erst Regeln, dann Geselze ftir die Ver'~inderungen 
dieser Ki~rper dureh physiologisehe und chemisehe Reagentien 
herausstellen, und dafs wir dann endlieh zu einer wirkliehen 
Einsieht in das Wesen der Veriinderungen and Metamorphosen 
der eiweifsartigen KiJrper und ihrer Abk5mmlinge gelangen 
werden. 

Diese Ansiehten, die ieh sehon bei einer andern Gelegen- 
her  *) ausffihrlieher entwiekelt habe und in denen ieh dureh 
S e h e r e r  bestarkt wurde, bestimmten reich, die sieh mir dar- 
bietende Gelegenheit zu benutzen, unter seiner Leitung einige 
zum Theil schon friiher angefangene Untersuehungen iiber die 

*) P. L. P anum: Om Fibrinen i dlmindeliyhed o# om dens Coay~tlation 
i ~ardeleshed. lndlednin#. KjiJbenhavn, 1851. 
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Einwirkung verschiedener Reagentien auf die eiweifsartigen 
KiJrl)er wieder aufzunehmen. Die reiche Erfahrung S c h e r e r ' a  
in diesem Gebiete und die Bereitwilligkeit, mit der er mieh mit 
Rath und That unterstiitzte, kamen mir hierbei sehr zu Statten. 
Dafs ich meiae Beobachtungen scho n jetzt mittheile, ist beson- 
ders in dem Wunsche begrtindet, es miichten sich mehr und 
bessere Kr~ifte als die meinigen an diesen Untersuchungen be- 
theiligen. 

Der Ausgangspunkt meiner Untersuchung war der zuerst 
yon S c h e r e r  entdeckte und yon mir in den vorhergehenden 
Herren dieses Archivs weiter verfolgte Stoff, der durch Ver- 
diinnen "des Serums mit Wasser und Neutralisation mi t  Essig- 
siiure gef'allt wird und in dem geringsten Ueberschufs yon 
Saute sowohl als in Alkali- und neutralen Alkalisalz-Solutionen 
sehr leicht liSslich ist, wogegen er sich in Wasser und Alkohol 
ganz unliislich zeigt. Es ist derselbe neuerdings wieder von 
G u i l l o t  und le B l a n c * )  wegen seines Verhaltens gegen 
Essigs~iure als Kasein angesprochen worden. Da die Reaction, 
die derselbe mit Essigs:,iure zeigt, frijher als Charakter des so- 
genannten Kaseins gait und, wiewohl nicht ganz mit Recht, 
noch von einigen Chemikern als mafsgebend festgehalten wird~ 
da ich fernel; wie ich glaube, nicht ganz unbedeutende Wahr- 
scheinlichkeitsgriinde ftir die Identitiit dieses Stories mit dem 
in der Milch vorkommenden Proteinstoff beigebracht habe **), 
und da endlich der Kiirper, um weitl~iuftige Umschreibungen 
Zu vermeiden, mit einem Namen belegt werden mu/s, so schlage 
ich vor, denselben , , S e r u m c a s e i n '  zu nennen, ohne dutch 
diesen Namen die Identit~it desselben mit dem ,,Milchcasein" 
pr:,ijudiciren zu wollen. 

Dem mit der 6--Sfacheu Menge destillirten Wassers ver- 
diinnten Serum von Ocl~senblut wurde verdfinnte Essigs~iure 
so lange zugesetzt, bis naeh vollendeter Sedimentirung des aus- 

*) Gazelle medicate No. 42. 19. Oct. 1850. 
"*) Archiv fiir pathologische Anatomic etc. yon V i r c h o  w und R e i n -  

h a r d t ,  3. Band 2. Heft,  4. Band I. und 2, Heft and Bibliothek for 
Liiyer, Januar- ,  April-  und Juniheft 1850. 

29 * 
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gefiillten Stoffes noeh ein zugesetzter Tr0pfen S/iure in der 
fiber dem abgesetzten Stoff stehenden klaren Flfissigkeit nicht 
l~inger eine wolkige Triibung erzeugte. Die klare, das gewtihn- 
liche li~sliche Serumalbumin enthaltende Fliissigkeit wurde nun 
zum Kochen erhitzt, um das dadurch abgeschiedene Albumen 
lind die von .demselben durch Filtriren enfferute Fliissigkeit ffir 
sieh ~u ~ntersuchen. Die Abseheidung des Eiweifses gelang 
immer aufs Vollst~indigste und die abfiltrirte Flfisslgkeit war 
immer vollkommen klar. Bei stiirkerer Verdiinnung schied sich 
das Eiweifs immer-in Form yon sehr kleinen graupeniihnlichen 
Kfigelchen ab. ~ Da man auf diese Weise eine ganz genaue 
Bestimmung des Punktes hat, wo  die Fliissigkeit vollkommen 
neutralisirt ist, so scheint mir dieses Verfahren dem jetzt allge- 
mein gebr~iuchlichen, von S c h e r e r  eingefiihrten, dutch Zu- 
spritzen yon S/lure zur kochenden Lt~sung vorzuziehen zu seir,. 
Viel Uebung maeht es aueh bei dieser Weise wohl miSglieh, 
das rechte Mafs zu Ireffen, abet es fehlt ein so ganz bestimmtes 
Kriterium dafiir, wiihrend doch ein Zuviel sowohl wie ein Zu- 
wenig de r  zugespritzten .S~ure die Analyse weniger genau 
macht. Neutralisirt ,nan dagegen ill der K/ilte in einem Glase 
das verdiinnte Serum, so weirs man sieher, dafs die Neutrali- 
sation vollst/indig ist, und dafs die Abscheidung des Albumins 
jedesmal vollkommen gelingt, wenn verdiinnte Essigsiiure bei 
vorsichtigem Zusatz nicht l/inger in der obenstehenden Flfissig- 
keit neue Wolken erzeugt. Wenn man sich nicht fibereilt, so 
J:,iuft man nicht Gefahr, eine zu grofse S~iuremenge zuzufiigen, 
und kommt schnell und sicher zum Ziel. Eine zu grofse S/iure- 
menge bedingt tibrigens wiederum eine Wolkenbildung dutch 
Serum in der Mischung. Es ist diese Reaktion mit der Wolke 
des Serumcasein aufserordentlich fein, unendlich empfindlicher 
als Lakmus und viele Male feiner, als fiir die vollkommene 
Garantie eines guten Abscheidens des Albumins durch Kochen 
ni~thig ist. 

Das mit destillirtem Wasser durch Aufgiefsen und Ab- 
setzenlassen ausgewasehene Serumeasein zeigte, auf dem Fil- 
trum gesammelt, beim Eintrocknen immer die in den friiheren 
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Abhandlungen besprochene vogelleimartige Beschaffenheit. Es 
war dies einer der eine genauere quantitative Bestimmung 
hindernden Umst~inde, weil dadurch die vollst~indige Abnahme 
des Stoffes veto Filtrum unmiJglich schien. Diese Schwierigkeit 
wird indefs beseitigt, wenn man den auf dem Filtrum gesam- 
melten, noch feuchten Stoff mit Weingeist iibergiefst oder das 
Filtrum in den zur Aufilahme zum Behuf des Eintrocknens be- 
stimmten Schalehen mit Weingeist benetzt. Die vorhin dem 
Papier leimartig anhaftende Masse zieht sieh dadureh zusammen 
und bekommt eine Menge Risse und Spr~inge wie dick aufge- 
trogener sehleehter Firnifs beim Troeknen. Sic l'afst sieh nun 
ganz leieht und vollstandig vom Filtrum herunterbringen und 
troeknet viel schneller, als sonst. Es ist iibrigens nieht nur 
hieraus, sondern aueh daraus, dafs der Stoff nach dem Behan- 
deln mit Weingeist ebenso, wie beim Troeknen an der Luft in  
Salzen und kalter Essigs~ure fast ganz unl6slieh wird, ersicht- 
lieh, dafs er hierdureh eine Verhnderung erfahren hat. In 
koehender Essigs~iure bleibl er jedoeh liJslich. 

Das yore Serumeasein befreite, aus der klaren Fliissigkeit 
dutch Koehen abgeschiedene Albumin, das naeh mtiglichst voll- 
standigem Auswaschen mit destillirtem Wasser getrocknet war, 
hatte immer ein ganz anderes Aussehen als Serumalbumin, das 
mit dem Serumeasein zusammen gesammelt und eingetroeknet 
wird. Es war n~imlich vollkommen glanzlos, kr~imlig und 
hare am meisten Aehnlichkeit mit ger6stetem Brod. Das blanke 
und gl~inzende Aussehen des auf gewi~hnliche Weise gesam- 
melten Serumalbumins riihrt somit offenbar nur davon her, dafs 
Serumcasein, mit dem Serumalbumin vermiseht eingetrocknet, 
dasselbe wie mit einem blanken Firnifs durchzieht und ~iberzieht. 

Ein bemerkenswerther Unterschied zwischen dem ausge- 
waschenen Serumeasein und dem ausgewasehenen Serumalbu- 
rain stellt sieh auch beim Eintisi~hern heraus. Vom Serum- 
albumin, das dutch Kochen aus dem verdiinnten neutralisirten 
Serum (naeh Entfernung des Serumcaseins) abgesehieden und 
darauf m~glichst vollstandig in destillirtem Wasser dureh Ab- 
nahme vom Filtrum und neuem Aufgiefsen ausgewaschen war, 
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wurden '3,271 Gramm bei 120 o getroekneter Sul, stanz einge- 
~isehert. Sic hinterliefs nur 0,007 Gramm oder 0,21 pr. C. 
Asehe. Diese war sehr schwer weifs zu brennen und in ein 
Paar kleine Flecke zusammengesehmolzen. Sic reagirle ganz 
neutral und es wurden in derselben nachgewiesen: verhiiltnifs- 
m~ifsig vie/ Eisen, u'enig Chlor, Phosl}hors~iure und Kalk. 
3,40 Gramm bei 120 o gelrocknetes Serumeasein gaben beina 
Ein~isehern 0,032 Gramm oder 0,94 pr. C. Asehe. Diese Asehe 
war ganz im Gegensatz zu der des Serumalbumins ungemein 
volumin~s, so dal~ sie ein vollstandiges, aber hiJchst feines und 
leiehtes Geri_ist von der Form der Kohle darstellte. Dem Augen- 
sehein naeh h'/Jtte man sie vielmal hi~her gesehhtzt. Sic brannte 
sieh leieht und sehiin weirs his auf eine gelbbdiunliehe, yon 
Eisen herriihrende F/irbung; ihre Reaction war neutral. Die 
qualitat!ve Untersuehung e,'gab in der w,issrigen LiJsung eine 
geringe Menge Chlornatrium; in der salzsauren LiJsung Phos- 
phors/lure, Kalk und verh/iltnifsm/ifsig viel Magnesia, aufserdem 
noeh ziemlich viel Eisen, in Form yon Oxyd, nieht als phos- 
phorsaures Eisen. Eine quantitative Bestimmung der einzelnen 
Bestandtheile liefs sich natiJrlich bei der geringen Menge nicht 
ausfiihren. 

Die hi~ehst geringe Asehemnenge, welehe alas auf die an- 
gegebene Art dargestellte Serumalbumin enthielt, scheint der 
Hoffnung Raum zu geben, dafs man in der Fliissigkeit, welehe 
vom Serumalbumin abfiltrirt wird, den Salzen in der ursprfing- 
lichen Gestalt, Wie sie im Serum enthalten sind, auf die Spur 
kommen kann. Das Serumalbumin seheint hiernach n~imlieh 
fast ganz rein dutch Kochen abgeschieden zu werden und 
die Salze des Serums nut mechanisch einzusehliefsen, wo- 
gegen das Serumcasein dureh dieselbe Behandlung nieht yon 
seiner Asche befreit werden konnte und somit eine griSfsere 
Menge unorganischer Bestandtheile in ehemischer Verbindung 
zu er~thalten seheint.  Bedenkt man den fein moleeuliiren Zu- 
stand des Serumeasein, der ein vollstiindiges Auswaschen weir 
leiehter maehen mul~, als der immer mehr eompakte und con- 
gtomerirte Zustand, worin das Serumalbumin dutch Kochen 
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abgeschieden wird, so gewinnt diese Ansicht noeh mehr Wahr- 
scheinlichkeit. 

Ich beabsichtigte nun die versehiedenen L6sungen des 
Sermneasein in S/iuren, Alkalien und Salzen mit den verschie- 
denen m6glichen nat~irlichen and kiJnst[ichen L~isungen onderer 
eiweifsartiger K6rper in ihrem Verhalten zu den Reagentien zu 
vergleichen. Hierbei stiefs ich aber gleieh anfangs auf ein 
hi~chst merkw~irdiges Verhalten, das der ganzen Untersuchuag 
vorl,iufig eine andere Richtung gab. 

Senuncasein Wurde durch eine mliglichst geringe Menge 
Essigs'aure gel~st urid der L6sung wurde Salmiaksolution zu- 
gesetzt. Es entstand eine starke F'iillung,, wenn eine hinrei- 
ehende Menge Salmiak angewendet war. Koehsalz-, Chlor- 
calcium-, essigsaure Natron-, phosphorsaure Natron-, schwefel- 
saure Magnesia-L6sungen verhielten sieh eben so, alle brachten 
in der essigsauren Serumeoseinli~sung starke F~illungen hervor. 
Als nun start tier essigsauren eine phosphorsaure Serumeasein- 
liJsung, nuf dies~lbe Weise dargestellt, genommen wurde, zeig- 
ten nile die angefiihrten Mittelsalze auch gegen sie ganz das- 
selbe Verhalten. Der dutch eins der genannten Salze aus 
saurer Li~sung in weifsen Floeken herausgefiillte Stoff konnte 
leieht auf einem Filtrmn gesammelt werden; er zeigte sieh stick- 
stoffhalfig und seine essigsaure Lfisung wurde durch Kalium- 
eisencyaniir gef/illt; er gehiJrte mithin zur Proteingruppe. 

Die Erwartung, in der F:,illung der LiJsung in S~iuren durch 
Mittelsalze einen neuen Charakter fiir das Serumcasein gefunden 
zu haben, wurde indefs vereitelt, als ich auch aus .Fibrin und 
aus durch Koehen abgesehiedenem Serumalbumin saute Lii- 
sungen bereitet hatte. Da eine L~sung dieser Stoffe in S~iuren 
nieht in hinreichender Menge unmittelbar erzielt werden konnte, 
wurden sie zuerst in sehr verdiiffnter Kalilauge geli~st, dana 
durch Essigs~iure gef:~illt~ und durch einen Ueberschufs yon 
Essigsiiure wurde die F:,illung wieder geliSst. Die so auf indi- 
rektem Wege erhaltenen essigsauren Li~sungen warden nun 
dutch jedes der oben genannten Salze eben so" gefatlt wie die 
Liisung des Serumcasein in Essigsiiure oder Phosphors:,iure. 
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Statt der Essigsiiure wurde nun Phosphors~.iure angewendet, 
urn die kalische Fibrin- untl Serumalbuminli~sung zu fallen und 
die F~illung im Ueberschufs der S,iure zu 15sen. Die auf diese 
Art zuwegegebrachten phosphorsauren Li~sungen wurden auf 
gleiche Weise durch die Mittelsalze gefiillt. Dasselbe geschah, 
wenn man ganz einfach Essigs~iure oder Phosphors~iure zum 
frischen Serum gemischt hatte; aus einer solchen Mischung 
wurde immer dutch die Mittelsalze ein eiweifsartlger Ki~rper 
gefiillt, es war abet  die F:,illung viel empfindlicher und trat 
schneller ein, wenn die Mischung des Serums mit der Stiure 
vorher etwas erwiirmt und darnach wieder abgekiihlt war. 
War die Mischung warm, so waren die sich abscheidenden 
Flocken dichter. Eine gewisse S~iuremenge war am gt'mstig- 
sten, indem sowohl ein Zuviel wie ein Zuwenig derselben die 
F/illung durch Salze etwas beeintriichtigte. Als wcitere Ver- 
suche zeigten, dafs Htihnereiweifs, mit Esslgs~iure oder Phos- 
phors~iure behandelt, dasselbe Verhalten gegen die Mittelsalze 
zeigt wie Serumeiweifs, und dafs Milchsiiure, Weinsteins~iure, 
Oxals~iure oder eine sehr geringe Menge Schwefels,iure (so 
wenig, dafs keine bleibende F:~illung erzeugt wird) zum Serum 
gemischt, dieselbe Fiiilbarkeit des Albumens durch Mittdsalze 
bedingte, schien es eine allgemeine Regel zu sein: dafs die 
Li i sungen  e i w e i f s a r t l g e r  Kt i rper  in S~iuren d u t c h  
Mi t t e l sa lze  gefii l l t  werden.  Es stand hiernach zu ver- 
muthen, dafs dieselbe F~ilhmg eintreten w~irde, wenn eine mit 
Mittelsalzen stark ver~etzte neutrale AlbuminlSsung mit S/iuren 
versetzt wiirde, welche sonst das Eiweifs nicht niederschlagen, 
Der Versuch best~tigte diese Vermuthung vollkommen. Wurde 
Serum oder verdiinntes und filtrirtes Hiihnereiweifs mit einer 
hinreichenden Menge Kochsalz oder irgend einem der andern 
Mittelsalze versetzt, so w a r  die s a i z r e i che  E i w e i f s l S s u n g  
durch  Ess igs i iure ,  Phosph6rs~iure ,  Weins te ins~iure ,  
Oxals / iure ,  Milchs~iure u.s.w, f/i l lbar g e w o r d e n .  Die 
Ausf~illung war, gleichgtiltig, ob zuerst S~iure und dann Salz 
oder zuerst Salz und dann S~iure hinzugesetzt war, bei hinrei- 
chendem Zusatz ilieser Substanzen so vollst/indig, dafs Kalium- 
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eisencyan~ir in der sauren, vom ausgef/illten Stoff abfiltrirten 
Fliissigkeit keine Trtibung erzeugte; ebenso wenig wurde das  
Filtrat durch ein Paar Tropfen Salpeters~iure oder durch Kochen 
getrfibt. 

Es schien mir fast unglaublieh, dafs ein so auffallendes 
und allgemeines Verhalten bisher der Beobachtung entgangen 
sein sollte; das wiirde doch ein zU merkwflrdiger Beweis fiir 
die Liickenhaftigkeit der bisherigen qualitativen Untersuchungen 
iiber diese Stoffe sein, Es ist bekannt,  dafs durch Salpeter 
oder ein arrderes neutrales Alkalisalz geltistes Fibrin durch 
Essigs:,iure gefallt wird, und dafs dieses Verhalten als wesent- 
licher Unterschied der LiJsung des Fibrins in Salzen yon ge- 
wi~hnlichem Eiweifs angefiihrt wird. Dieser Einwand gegen 
die yon D en i s  aufgeslellte Meinung, das Fibrin werde durch 
die Salze wieder in Eiweifs verwandelt, fiillt allerdings jetzt 
weg. Aufser dieser Erfahrung kiJnnte man noch die von L e h -  
mann  *) angefiihrte Beobachtung herbeiziehen, 'dafs die LiJ- 

�9 sungen der eiweifsartigen Kiirper in S'auren, aus welchen diese 
"durch Kochen nicht abgeschieden werden kiJnnen, dieses Ver- 
m~igen wiedererlangen, wenn Mittelsalze in hinreichender Mcnge 
den kochenden Li~sungen zugesetzt werden. Aufser.diesen 
Beobachtungen fand ich nichts erw~ihnt, das sich auf das an- 
gefiihrte Vcrhalten bezog, bis M. L. Me l sens :  Note sur les 
matibres albumino~'des im Arch. de chim. et phys. October 
1851 mir zu Gesichte kam. Meine sehon im September 1851 
im Sehe re r ' s chen  Laboratorium, von Me l sens  also unab- 
h~ingig, gemachtcn Beobaehtungen fiber die Fallung salzrelcher 
Ltisungen eiweifsartiger Ktirper durch Essigs~iure und Phos- 
phors~iure finde ich hier best~itigt. D a  M e l s e n s  zuerst ver- 
diJnntes und filtrirtes Hiihnereiweifs mit Salzen ges.~tttigt hatte 
und dann durch Zusatz yon Essigs~iure oder Phosphors~iure die 
Fallung beobachtete, so hat er mehrere und andere Salze zu 
den Versuchen verwendet als ich; da  ich zuerst saute Ltisungen 
bereitet hatte und die in diesen dutch Salze hervorgebraehten 
F/illungen sah, habe ich eine grtif~ere Menge S~iurcn und welt 

*) L e h m a n n ' s  physiologisehe Chemic. 2. Auflage. B d . l . S .  342. 
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mehr verschiedene Arten und Modificationen eiweifsartiger Kiir- 
per in den Kreis der Beobaehtung gezogen als [~Ielsens, der 
nur Essigs~iure und Phosphors~iure anwandte und aulser dem 
H~ihnereiweifs nur gelegentlich auch Serum f[ir einige control. 
lirende Versuche herbeige~ogen hat. Insofern also nur ganz 
im Allgemeinen yon tier entstehenden F~ilhmg die Rede ist, be- 
st~itigen und erghnzen sich unsere Beobachtungen. Was aber 
die genauere Untersuehung des ausgefiillten KSrpers sowohl als 
die n';Jheren Umst:,inde und Bedingungen der Entstehung der 
F'~illung und endlich die aus dem Beobachteten abgeleiteten 
Schlufsfolgerungen betrifft, so ist Melsens  offenbar dutch 
Unvolist/indigkeit seiner Beobachtungen in bedeutende Irrthiimer 
gerathen. Seine Aufmerksamkeit scheint allzufriih yon diesen 
merkwiirdigen Erscheinungen, die er auf ein Paar Seiten ab- 
fertigt, abgelenkt und sp'~iter ganz yon den ebenfalls an und 
f~ir sich sehr interessanten Erscheinungen gefesselt zu sein, 
welehe ihm und seinem Collegen Gluge  die sanguinisehe Hoff- 
nung einfliSfsten, ,,kiinstliches Bindegewebe" [tissu eelhtlah'e 
artificiel (!)] aus Hiihnereiweifs zu verfertigen. 

Nach dem bisher Angeffihrten ki~nnte man die Frage auf- 
werfen, ob der dutch Essigs:~iure aus salzreichen Albuminlf- 
sungen f~illbare eiweifsartige KiJrper .nieht mit dem Serumeasein 
identiseh sein soll te? 

Mel sens  nimmt das ohneWeiteres an und tadel tGui l lo t  
und le B l a n c ,  well sie in ihrer Arbeit iiber das Blur diesen 
Stoff mit dem Casein vi~rwechselt haben. Er fiigt hinzu, dafs 
es sehr leieht sei, diese Verwechselung zu vermeiden, giebt 
aber weder Unterseheidungsmerkmale an, wodureh diese beiden 
dutch Essigsfiure fiillbaren Stoffe untersehieden werden kiinnten, 
noch ffihrt er die Griinde an, weshalb er die Fallung ties im 
Serum vorkommenden Stoffes der Gegenwart von Salzen zu- 
schreibt. Es wird dies noch auffallender, wenn man gleich 
darauf sieht, dafs Mel sens  doch noch die F~illung durch Essig- 
saure als mafsgebenden Charakter des Caseins betraehtet; er 
sagt n~imlich, dafs es scheint, Fibrin kiJnne sich in Casein ver- 
wandeln, well sieh in den F:,iulnifsprodukten des Fibrins ein 
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durch Essigs~iure fiiilbarer Ki~rper finder; dieser K6rper ist 
aber, wohl zu bemerken, im Ueherschufs yon Essigsfiure in der 
Kalte sehwer liJslich. 

In der That ist es abet sehr leich~ nachzuweisen, 1) dafs 
die F/illung des Serumcaseins dm'eh Essigs,iure nicht yon den 
Salzen des Serums abh~ingen kann und 2) dafs Serumcasein 
und der dutch Essigs~iure aus salzreichen Eiweifsl~sungen ge- 
t';illte Stoff ganz versehiedene Dinge sind, welche sich so scharf 
und besfimmt yon einander unterscheiden wie sonst nut wenige 
zur Proteingruppe gehi~rige Ki~rper. Was das Erste betrifft, so 
ist es klar, dais, wenn die Salze des Serums die Fiillung durch 
Essigs~iure bedingten, das nicht verdiinnte Serum die starkste 
Ffillung geben mtifste. Der Stoff, den ich Serumcaseiu nenne, 
wird abet bekanntlich nicht arts dem urspriinglichen, sondern 
grade aus dem stark verdtinnten Serum dutch Essigs:,iure ge- 
f~llt und wenn man Serum mit einer so grofsen Menge Salz 
versetzt, dafs Essigs~iure eine F:,illung erzeugt, so tritt diese gar 
nicht ein, wenn man vorher alas mit Salz gesehw~ingerte Se- 
rum mit der 2- oder 3fachen, geschweige mit der fi--Sfachen 
Wassermenge verdiinnt hat. Untersucht man das Verh~iltnifs, 
worin Kochsalz dem Serum zugesetzt werden mufs, damit 
Essigs~ure eine F~illung im nieht verdtinnteu Serum hervor- 
bringe, so wird es ferner einleuchtend, dafs ein so salzreiches 
Serum nicht leicht vorkommt. Es mufsten 20 Theile concen- 
trirter Kochsalzli~sung zu 100 Theilen Serum zugesetzt werden, 
damit Essigs:,iure bei 20 o C. eine bleibende Trtibung erzeugte. 
Schon aus diesen Verh~iitnissen h~tte Melsens  einsehen k6nnen, 
dafs der Stoff, den man mit Essigs~iure aus dem stark ver- 
d~nnten Serum ausfallen kann, doch etwas Anderes sein mtisse 
als eine dutch das Salz des Serums bedingte theilweise Ffillung 
des Serumalbumins. Was nun zweitens die Eigenschaften der 
beiden dutch Essigs?mre in eiwdfsartigen Fltissigkeiten bewirk- 
ten Niederschlage betrifft, so ist der aus salzreicher Eiweifs- 
15sung dureh Essigs~iure, Phosphors~iure tt. s. w. gef~illte Stoff 
in concentrirten Salzli~sungen ganz unli~slich; das Serumcasein 
haben wit abet als einen in Salzli~sungen ungemein leicM li~s- 
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lichen Stoff kennen gelernt. Ferner ist die durch Essigs/iure 
in einer salzreichen Albuminl~sung hervorgebrachte F~illung bei  
Gegenwart des Salzes selbst in grofsem S/iuret'tberschufs nicht 
16slich; dasSerumcasein liJst sich dagegen bekannflich bei dem 
allergeringsten S~iureiibersehufs. Endlich ist d e r d u r c h E s s i g - 
s~iure, P h o s p h o r s / i u r e  u .s .w,  aus  s a l z r e i c h e n  E i w e i f s -  
16sungen  f r i sch  ge f / i l l t e  S to f f  in W a s s e r  seh r  l e i c h t  
l t ; s l ich ,  und  die w~issrige L 6 s u n g  d e s s e l b e n  b l e ib t  
beim E r h i t z e n  zum K o c h e n  klar ,  w~ihrend das frisch ge- 
f~illte Serumcaseiu in Wasser ganz unl6slich ist und beim Er- 
hitzen der Suspension desselben in Wasser zu so dichten Flocken 
sich zusammenzieht, dafs man es auf Leinewand sammeln kann. 
Ich ktinnte hier noch sogleich die Li~slichkeit des durch Siiure 
aus salzreichen Eiweifsl6sungen gef~,illten Stoffes in der f~illenden 
S~iure besprechen und noch mehrere Unterschiede zwischen den 
in Retie stehenden Stoffen und dem Serumcasein anfiihren. Da 
abet die angeftihrten Unterschiede wohl ausreichen werden, um 
darzuthun, dafs yon einer Verwechselung dieser Dinge keine 
Rede sein kann, ziehe ich es vor, bei den angeftihrten Verh';ilt- 
nissen vorl,iufig etwas stehen zu bleiben, um die besprochene 
L~slichkeit jener Stoffe in Wasser n~iher zu besprechen. Es 
ist dies um so nothwendiger, als ich reich rticksichtlich dieses 
Punktes mit M e l s e n s  in direktem Widerspruch befinde, indem 
dieser Verfasser ausdr@klich sagt ,,der durch  Essigs~iure aus 
verdfinntem, mit Salz ges~ittigtem H~ihnereiweifs gef/illte Stoff 
sei in kalLem und heifsem Wasser unl6slich." Die nachstehen- 
den Beobachtungen Werden es leicht erkl~irlich machen, wie 
Mel sens  zu dieser Behauptung gekommen sein kann, und der 
scheinbare Widerspruch zwischen seiner und meiner Angabe 
wird durch dieselben geltist werden. 

Jedes der durch Einwirkung yon nicht pr'~icipitirenden S'au- 
ten und Mittelsalzen aus Ltisungen eiweifsartiger Ktirper yon 
mir erhaltenen Pr/icipitate babe ich zuerst auf seine LtJsliehkeit 
in Wasser in der Weise geprifft, dafs ich einen Theil des in 
der Fltissigkeit suspendirten Priicipitats mit vielem Wasser fiber- 
gofs; es verschwand jedesmal vollst:,indig. Den griffseren Theil 
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desselben habe ich dann ~luf einem Filtrum gesammelt und 
nachdem die Fliissigkeit, worin es priicipitirt war, abgetropft 
war, habe ich einen Theil des auf dem Filtrum gesammelten 
Stoffes in einem Reagensgitisehen mit Wasser behandelt. Einerlei, 
welchen der oben erwiihnten eiweifsartigen K6rper, welehe der 
genannten S:,iuren und Salze ich anwandte, und gleiehgiiltig, ob 
die Fiillung aus sauren L6sungen durch Salz oder umgekehrt 
aus salzreichen Liisungen durch Siiuren geschah immer fand 
ich den ausgeffillten Stoff in Wasser, kaltem sowohl als heifsem, 
sehr leicht li~slich, w e n n  ich  d e n s e l b e n  ba ld  naeh  der  
Aus f i i l l ung  und n o e h  f e u e h t  u n t e r s u e h t e .  Ich war 
anfangs sehr geneigt, diese Erscheinung einer geringen Menge 
freier Sfiure zuzuschreiben, welche dem ausgefiillten Stoff m echa- 
nisch anhaftete. Die UnliJslichkeit desselben in eoncentrirten 
Salzl6sungen und die L~slichkeit in Wasser machten es indefs 
leicht miiglich, jede Spur freier Siiure zu entfernen. Hierzu 
habe ich zwei verschiedene Methoden in Anwendung gebracht. 
Anfangs liiste ich den auf dem Filtrum gesammelten Stolt in 
destillirtem Wasser und fallte ihn wieder aus der wiissrigen 
LSsung durch chemisch reines festes Kochsalz, sammelte ihn 
wieder auf einem Filtrum, liiste ihn, nachdem die Fliissigkeit 
abgetropft.war, wieder in Wasser, fiillte die w.assfige Li~sung 
abermals mit Kochsalz und so fort, bis das Filtrat nicht liinger 
sauer reagirte, und bis, wenn Phosphorstiure angewendet wal,, 
weder dutch eine Mischung yon Salmiak, Ammoniak und schwe- 
felsaurer Magnesia, noch durch Eisenchlorid und essigsaures 
Natron eine Spur von phosphorsiiure im Filtrat zu finden war. 
War dieses Verfahren nicht unniithiger Weise in die Liinge 
gezogen worden, so war der jetzt yon meehaniseh anhaftender 
Siiure jedenfalls befreite Ki~rper noch ganz leicht, selbst in der 
Kiilte, noch leichter aber beim Erhitzen in Wasser 16slich. Die 
andere Methode, die ich spiiter angewendet habe, um die Siiure 
auszuwaschen, fiihrte fibrigens noch leichter und sehneller zum 
Ziel; sie bestand ganz einfach darin, dafs der auf dem Filtrum 
gesammelte Stoff ein Paar l~lale vom Filtrum heruntergenommen 
und mit concentrirter Kochsalzli~sung ausgewaschen wurde, bis 
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diese keine freie S~iure mehr  aufnahm. Da der  yon f r e i e r  
S~iure nun  j e d e n f a l l s  g e r e i n i g t e  S to f f  noch  i m m e r  
s o w o h l  ill k a l t e m  aid he i f sem W a s s e r  l e i ch t  li~slich 
w a r ,  so kann  m a n  d o c h  n i eh t  w o h l  u m h i n ,  die Li~s- 
l i e h k e i t  in W a s s e r  als e ine d e m s e l b e n  inh t i r en t e  Ei- 
g e n s c h a f t  zu b e t r a e h t e n .  Fortgesetzte Beobachtungen haben 
mir abet gezeigt, dafs der  S to f f  se ine  L i J s l i chke i t  in 
W a s s e r  e inbi i fsen  kann ,  erstens, du reh  E i n w i r k u n g  
der  a t m o s p h a r i s e h e n  L u f t  und  A u s t r o e k n e n  und zwei- 
tens d u t c h  E r h i t z e n  d e s s e l b e n  nail Sa l z l i i sungen .  

Was nun die Einwirkung der atmosph:,irischen Luft auf 
den fraglichen KiSrper betriffL, so ' behalf derselbe viel liinger 
seine LiSsliehkeit, wenn er in der Fl~issigkeit: suspendirt ist, als 
wenn er, auf dem Filh'um gesammelt, der Luft mehr zug:,inglieh 
ist. Er wird zuerst in kaltemWasser schwer und unvollst~indig 
li~slieh; die [~lenge des unliJsliehen R~iekstandes, der im Wasser 
suspendirt bleibt, wird nach und nach immer grfifser, beim 
Erhitzen li~st er sich dann noch vollst~indig und scheidet sieh 
beim Erkalten nicht wieder aus der w~issrigen LiSsung ab. 
Sp:,iterhin gelingt aueh dutch Erhitzen die L~sung nicht voll- 
st~indig, es wird aber die vorhin milehige Suspension dadureh 
etwas durchscheinend~ molkenartig; wenn endlich der Stoff aus- 
trocknel, wird er in kaltem wie in heifsem Wasser ganz unli~s- 
lich. War Phosphors~iure angewendeL, so ver'anderten sieh die 
LiSslichkeitsverh~iltnisse ~ merklich langsamet,, als wenn Essigs~ure 
in Anwendung gebraeht war. Um die angefiihrten Ersehei- 
nungen gut zu beobachten, mufs man abet den auf dem Fil- 
trum gesalnmelten Stoff dutch Abtropfenlassen miJglichst voll- 
st~indig von SalzliJsung befreit habeu. Hat man dies aufser 
Acht gelassen, so kann die Beobachtung dureh einen Umstand, 
auf den wir spoiler zur/dckkommen, leicht getr~ibt werden, und 
es entstehen seheinbare Widerspriiehe. Wit  werden n~imlieh 
sehen, dafs der noch nicht dutch die Luft ver:,inderte Stoff in 
einer w~issrigen L~isung dutch eine geringe Salzmenge in der 
Kiilte nicht geftillt wird, aber beim Erhitzen sieh abseheidet, 
ja dafs eine TemperaturerhiShung und eine gri~fsere Menge Salz 
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fiir die Bewerkstelligung der F:,illung einander substituiren 
kiinnen. Es geht aus dem Angeftihrten mi~ Sieherheit hervor, 
dafs der dureh S~itn:e und Salz aus Eiweifsliisungen gef,/illte 
KiJrper eine Ver~nderung dutch Einwirkung der Luft erlitten 
hat, ob aber diese Veranderung auf einer Oxydation, oder auf 
einem Wasserverlust, oder auf einer Veranderung des Aggregat- 
zustandes oder auf etwas Anderem beruht, mufs vorl./iufig dahin- 
gestellt bleiben. Jedenfalls bezieht sich dieselbe nicht nut auf 
die Liislichkeit in Wasser, wie wir sp~iter sehen werden. - -  
Was demniichst die Veranderung der Li~sliehkeitsverhaltnisse 
durch Temperaturerhi~hung unter Einwirkung yon Kochsalz- 
liJsung betrif[t, so babe ich wenigstens bei Anwendung yon 
Phosphors~iure~ deren ich reich iiberhaupt am meisten bedient 
babe, dieselben Ueberg~inge vom liSslichen zum unli~sliehen Zu- 
stande beobaehtet. Man kann dieselben in doppelter Weise zur 
Anschauung bringen, indem man entweder eine durch Saute 
bewirkte Liisung eines eiweifsartigen K~rpers bei verschiedenen 
Temperaturgraden durch Salz f:,illt oder indem man die saute 
L~sung mit einer so geringen Salzmenge versetzt, dafs in der 
Kalte keine Fiillung entsteht, uud sie dann erwarmt. Der Li~slieh- 
keitsgrad, den der herausgef/illte Stoff noch bewahrt hat, isL in 
beiden Fallen yon der Salzmenge und vom Temperaturgrade, 
bei dem die Ausf~illung gesehah, abhangig; gesehah die Aus- 
scheidung aus concentrirter L~isung beim Koehpunkt oder in der 
Nahe desselben, so war der abgesehiedene Stoff ganz unltislieh 
in Wasser; bei weniger hoher Temperatur gef~illt und dann 
auf dem Filtrum gesammelt, war der Stoff in kaltem Wasser 
unliJslich, 16ste sieh aber noch beim Erhitzen; bei niedriger 
Temperatur war er sowohl in kaltem als heifsem Wasser 
naeh Entfernung des Salztibersehusses l~islich. .~lan ersieht 
bieraus, dafs es miSglich ist, du r ch  eine n i c h t  zu s t a rke  
Teml~e ra tu r e rh~ ihung  g e w i s s e  L ~ s u n g e n  e i w e i f s a r -  
t i ge r  Ki~rper zu fa l len  oder ,  wie  man  zu s agen  pf leg t ,  
, , zu  e o a g u l i r e n " ,  w e l e h e  naeh  d iese r  F a l l u n g  ode r  
de r  s o g e n a n n t e n  , ,Coagu la t~ ion"  n o c h  in W a s s e r  
l~islieh sind. 
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N.  L i ebe rk i i hn  *) hat einige Beobaehtungen mitgetheilt, 
welehe sich auf ~ihnliche oder vielleicht auf dieselben Ver'ande- 
rungen der Li~slichkeitsverh~iltnisse bezielaen. Bekanntlich ge- 
steht m,ifsig verdiinntes filtrirtes Hiihnereiweifs ebenso wie Se- 
rmn schon in der Ktilte zu einer klaren gallertartigen Masse, 
wenn gewisse S~iuren in gewissen Mischungsverhiiltnissen zu- 
gesetzt werden, am schnellsten und leichtesten aber, nachdem 
die Mischung erw~irmt war und wieder abgektihlt wird. Wie 
Leim, wird diese Gallerte beiin Erwtirmen fltissig und erstarrt 
wieder beim Abktihlen. Die yon L i e b e r k i i h n  zur Bildung 
der Gelatine verwandten S'auren waren: Essigs'~iure, Phosphor- 
s~iure, Weinsteins~iure" und Citron ens/iure. Ich kann hinzufiigen, 
dafs Oxals:,iure, Milehstiure und Schwefels~iure, letztere in so 
gefinger Menge zugesetzt, dafs sie keine bleibende Fallung 
erzeugt ,  auf ganz dieselbe Weise sich zur Darstellung einer 
solchen schon ,con B e r z eli u s besprochenen Gallerte anwendert 
lassen. Diese Gallerte ist schon in der K~ilte, noch leichter aber 
beim Erw~irmen in Wasser vollkommen ltislich. Die wi i s s r ige  
L t i sung  d i e se r  Ge la t ine  b le ib t  b e i m  K o c h e n  v o l l -  
komn~en k l a r ,  wi rd  aber  d u t c h  die Mi t t e l s a l ze  ge-  
f/illt und ze ig t  i n j e d e r  ,Con mir  u n t e r s u c h t e n  Bez ie -  
h u n g  ganz  d a s s e l b e  V e r h a l t e n  g e g e n  die R e a g e n t i e n ,  
wie  die w~issrige Li~sung des  d u r c h  Mi t t e l s a l ze  aus  
den s a u r e n  E i w e i f s l t s u n g e n  und des d u t c h  S~iuren 
aus  den s a l z r e i c h e n  E i w e i f s l t i s u n g e n  ge f a l l t en  Stoffes .  
Fiir ihre Identit/it, nattirlich abgesehen von den Beimengungen 
der S~iure oder des Salzes, spricht auch der yon mir beob- 
achtete Urns/and, dafs die fiir die Entstehung der in Wasser 
liJslichen Gelatine gtinstigste S~iuremenge auch die geringste 
Salzmenge zur Erzeugung einer bleibenden F/illung **) in der 

*) N. L i e b e r k l l h n :  Ueber die Coagulation des Eiweifses in J. Miil.- 
1 e r ' s  Archiv fiir Anatomie,  Physiologie und wissenschaftliche Me- 
dicin. 1848. 

**) Um die Beziehung dieser Verhiiltnisse z u  vergleichen,  stellte ich 
folgende Versuche an: 10 Theile einer ziemlieh concentrir ten Essig- 
s~iure zu 100 Theilen Serum reichten nicht  h in ,  um die F~illung 
dutch Kochen zu verhindern.  Nur ein geringer Theil  der halh- 
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sauren EiweifslSsung erfordert. Lieb er kiih n beobachtete nun, 
dafs die mit Essigs~iure und H~ihnereiweifs dargestellte Galiert 
oder vielmehr der eiweifsartige K~irper, der sie constituirte, in 
Wasser unlSslich wurde, a) wenn dieselbe, auf Glasplatten aus- 
gebreitel, an der Luft eintrockne und b) wenn sie fein zerklei- 
nert auf einem Filter ]~ange Zeit mit Wasser abgespfilt wurde, 
in welchem Falle allerdings eine bedeutende Menge mit dem 
Waschwasser fortging, aber doch am Ende ein kleisterartiger, 
~n kaltem'wie in kochendem Wasser unl~islicher eiweifsartiger 

festen Masse l/~ste sich in kaltem und kochendem Wasser. 20 Volu- 
mina Essigs~iure mit 100 Vol. Serum bewirkten gleieh nach dem 
Erhitzen,  ehe noch die Abklihlung vollst~ndig eingetreten war, die 
Bildung einer Gela t ine ;  beim Kochen erfolgte keine Triibung. Die 
Gelatine hinterliefs beim Behandeln mit Wasser einen sowohl in 
kaltem als heifsem Wasser unli~slichen Riickstand,  w'ihrend doch 
ein grofser Theil  sich 15ste. 30 Vol. Essigsiiure zu 100 Vol. Serum 
verhinderten jede Tri ibung beim Kochen;  bei ,ler Abkiihlung bil-  
dete sich viel sp~iter eine Gelatine, als im vorigen Fall ,  die Gelat ine 
war in kaltem Wasser nicht  ganz 15slich, in koehendem hinterl iers 
sie nur einen sehr geringen unlSMicllen Riickstand. 40 Vol. Essig-  
s~ure mit 100 Vol. Serum zum Kochen erhitzt  blieben vollkommen 
Mar;  die Gelat inebildung beim Abkllhlen erfolgte erst  nach geraumer  
Zeit,  die Gela t ine  15ste sich schon in kaltem Wasser leicht  und vell- 
st~indig. 120 Vol.  Essigs~nre zu 100 Vol. Serum verhinderten nieht  
nnr  die F~llnng durch Kochen, sondern auch alas Gelat iniren beim 
Abkiihlen ; selbst nach mehreren Tagen war die Mischung ganz fliissig. 
100 Vol. Serum wurden nun mit verschieaenen Mengen Essigs~iure 
vermischt~ n~mlich zn 100 --- 100 - -  100 - -  100Vol. Serum 

wurde gesetzt  1 0 -  2 0 - -  4 0 - -  80Vol. Essigs~iure. 
Um in dieser Mischung 
bei20~ C. e inebleibende 
F~.llung zu erzeugen,  
waren erforderlich 1 0 0 ~  6 0 - -  3 0 - -  40V.eone.Koehsalzliis.  
Eine zu grofse S~uremenge zeigte sich also tier F~illung hinderlieh. 
Dasselbe wurde beobachte t ,  als start  des auf angegebene Weise 
behande l t en  Albumins Serumcasein,  in Wasser suspendir t ,  dutch 
mSglichst wenig Phosphors~iure gelSst wurde. 100 Theile  dieser 
LSsung mit einem Thei l  PhosphorsSure erfor,lerten 30; 100 Thei le  

mit 3 Thei len ~ nut  16 und 100 Tlieile mit 11 Theilen ~ erfor- 
derten 2~ Volumtheile concentrir ter  KochsalzlSsung, um bei ~0" C. 
bleibende Tri lbung zu erzeugen.  

Archly L pathol. Anat. Bd. IV. Heft 3. 3 0  
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Ki~rper zurtickblieb. L i e b e r k i i h n  zieht hieraus folgende 
8chliisse: 1) die Gelatine verdanke ihre Liislichkeit in Wasser 
nur der fi'eien Essigstiure, welche durch das Eintrocknen der 
Gelatine verdampfe und beim Auswaschen mit dem Wasser 
entfernt werde. 2) Essigsaure, Phosphorsaure u. s. w. verwan- 
deln schon in der Kalte das ,,uncoagulirte" Eiweifs in die 
,coagulirte" Modification. 3) Das nach dem Eintroeknen oder 
Auswaschen Zuriickbleibende sei ,,gewiJhnliches coagulirtes" 
Eiweifs und keine Verbindung des Eiweifses mit der Saure. 
Alle diese Schltffsfolgerungen sind fibereilt; auf die letzte der-" 
selben werden wir sparer zuriickkommen, die beiden ersten aber 
miissen wir hier etwas n~iher betrachten. 

Was did Conclusion betriflt, dafs die Gelatine ihre L~slich- 
keit nut der freien Saure verdanke, so hat L i ebe rk i i hn  selbst 
sich die Mtiglichkeit nicht verhehlen ki~nnen, dafs die Einwir- 
kung der Luft, welche bei den Methoden, die zur Entfernung 
der S~iure angewandt wurden, unvermeidlich war, die Substanz 
ver~indert haben ktinnte; er halt das aber fiir ganz unwahr- 
scheinlich. Die oben mitgetheilten Erfahrungen fiber die Ver- 
anderung der Liislichkeit des durch Saure und Salz ausge- 
schiedenen Stoffes, der, obgleich alle Saure durch Auswaschen 
mit Salzli~sung entfernt war, doch in Wasser lt~slich war und 
erst durch Einwirkung der Luft unli~slich wurde, geben jetzt 
der yon L iebe rk i ihn  verworfenen Annahme die grtifste Wahr- 
seheinliehkeit; sie w~ire vollstandig erwiesen, wenn die Identit/it 
der wesentlichen Substanz der Gelatine, welche eine Saure aus 
einer Eiweifsliisung bildet, mit der Substanz, welche durch Salz 
aus der wassrigen Li~sung dieser Gelatine gef~illt wird, mit 
vi~lliger Sicherheit dargethan ware. Die Einwirkung der Luft 
ver~indert iibrigens auch, was ich schon friiher erwahnt habe, 
die Ltislichkeitsverhiiltnisse des Serumcasein; wahrend dieser 
Stoff frisch gefallt in hi~chst verdiinnten Salzltisungen leicht 
ltislich ist, wird er nach dem Austrocknen sowie auch dureh 
Erhitzen zum Kochen in Salzli~sungen ganz unli~slich, ja er 
wird dann selbst durch S~iuren in der K~ilte nicht geli~st. Es 
fehlt also nieht an Analogie ffir die Annahme, welehe sich uns 
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nach dem Vorhergehenden als wenigstens h~ichst wahrsehein- 
lieh herausstellt: dafs du rch  E i n w i r k u n g  de~ das E iwei f s  
n ieht  pr~ic ipi t i renden S/ iuren auf  die in d e n s e l b e n  
l i is l ichen e i w e i f s a r t i g e n  Stof fe  e ine  neue  S u b s t a n z  
e n t s t e h t ,  w e l c h e  dureh  ihre Unl i~sl ichkei t  in concen -  
t r i r t en  L ~ s u n g e n  der Mi t t e l sa l ze  und du rch  Li is l ieh-  
kei t  in W a s s e r  vor  a n d e r n  zur P r o t e i n g r u p p e  gehi~- 
r e n d e n S u b s t a n z e n  sich a u s z e i c h n e t ;  d a f s a b e r d i e s e r  
S to f f  d u t c h  E i n w i r k u n g  der Luf t  und un t e r  U m s t a n -  
den du rch  T e m p e r a t u r e r h i J h u n g  seine Li i s l iehke i t  in 
W a s s e r  einbiifst.  

L iebe rk i ihn  hat das Bediirfnifs gefiihlt, der Confusion 
Einhalt zu thun, welche in den Begriff der Coagulation seit 
l'angerer Zeit sich eingesehlichen hat; wenn er aber sagt, dais 
Essigs~iure, Phosphors~iure u. s .w. sehon in der K~ilte das 
,,uncoagutirte" Eiweifs in die ,,coagulirte" Modification iiber- 
fiihren, so wird die Verwirrung dureh eine solche auf eine 
hiichst wahrscheinlich unrichtige Hypothese gestiitzte Paradoxe 
nur noch griffser, als sie war. Es ist das besonders dadureh 
bedenklich geworden, dafs L e h m a n n  in seinem Handbuch der 
physiologischen Chemie diesen Sprachgebrauch adoptirt und 
denselben noeh mehr erweitert hat, indem er auch den Alkalien 

, li~shche oder ,,uncoaguhrte die Eigenschaft zusehreibt, das " . . . . .  
Eiweifs schon in der Ktilte in die ,,unltisliche" oder ,,eoagulirte" 
Modification iiberzufiihren. Ich selbst habe, durch L e h m a n n ' s  
Beispiel verleitet, in einer friiheren Abhandlung (Archiv Bd. IV. 
Heft 1.) yon einer im Serum geli~sten ,,coagulirten" Protein- 
verbindung, dem Serumeasein, gesprochen, wobei ieh den 
Ausdruck ,,coagulirt" als synonym mit ,,in Wasser unli~slieh" 
gebraucht habe. Je mehr sieh aber unsere Kenntnifs der LSs- 
lichkeitsverh~iltnisse der histogenetischen Stoffe und ihrer Ab- 
ki~mmlinge erweitern, um so nothwendlger wird es, sieh einer 
correcten Ausdrucksweise zu bedienen und tiberfliissige Syno- 
nyma abzuschaffen. Wir haben jetzt gesehen, dafs es Misehungen 
giebt, in welchen ein eiweifsartiger Ki~rper bei gewi~hnlieher 
Temperatur geli~st ist, sieh abet bei Erhiihung der Temperatur 

30" 



abacheidet, ohne dadurch nothwendigerweise seine L~islichkeit 
in Wasser eingebiifst zu haben; in diesem Falle zeigt sich 
recht deutlich, wie Confus e der gew~hnliche Sprachgebrauch ist, 
da man, wenn man den zuletzt angefiihrten Umstand nicht 
beobachtet hat,  ohne Bedenken sagen wiirde, der geli~ste 
eiweifsarfige Ki~rper sei beim Erw~irmen ,,coagulirt"; wahr- 
scheinlich wiirde man  daraus zugleich den Schlufs gezogen 
haben, es sei ,,gew~ihnliches Eiweifs" in der Flfissigkeit ge- 
wesen. Die Ausdriicke ,,uncoagulirt" und ,,coagulirf' als Syno- 
nyma fiir ,,li~slich" und ,,unlSslich" sind ganz fiberfliissig und 
miissen abgeschafft werden, weil sie nur dazu dienen, Begriffs- 
verwirrung zu erzeugen. ,,Liislich" und ,,unl~slich" sind die 
ftir diese Begriffe technischen Ausdriieke in der Chemie tier 
iibrigen Stoffe; man darf aber, wenn yon eiweifsarfigen K~rpern 
die Retie ist, ebenso wenig wie sonst unterlassen, das Medium 
jedesmal ausdriicklich anzuffihren, worin der Ki~rper li~slich oder 
unlSslich ist. Neuerdings hat man iibrigens auch diese  Aus-  
drficke in einer neuen Weise in Gebrauch gezogen, indem 
Mialhe  und P re s sa t* )  nut diejenigen Stoffe ,,l~slich" (sob&le) 
genannt wissen wollen, welche endos- und exosmotiseh durch 
die thierischen Membranen hindurehzugehen vermtigen. So 
konnte es denn kommen, dafs sie dos Albumen in dem Zu- 
stande, worin es sich ini Serum und im Ei befindet, gegen 
allen bisherigen Sprachgebraueh ,,unl~slieh" (i~tsol~tble) nennen, 
weil sie fanden, es verm~ige in diesem Zustande nicht sich an 
der Endos- und Exosmose zu betheiligen. Da Nichts so sehr 
dazu beitr~igt, Verwirrung zu erzeugen, als die Anwendung eines 
in bestimmter Bedeutung schon allgemein ~'tblichen Ausdrucks, 
um einen neuen Begriffzu bezeichnen, so verdient Mia lhe ' s  und 
P r es s a t' s Beispiel keine Nachahmung. Ltislich und uni~slieh 
sind ehemische Ausdriicke, welche fiir die physiologischen Be- 
griffe, welehe Mialhe und P r e s s a t  statuiren, indem sie die 
Fahigkeit, eine endosmotische Thfitigkeir einzuleiten, ins Auge 
fassen, nicht zu empfehlen sind. Ebenso unrichtig und unstatt- 

*) M i a l h e  et P r e s s a t :  M~moi~'e s~r l'dt~t! physiologique de i'album~ne 
dons l't:co~tomie in Lbmptes reorders. Octobre 185|. 
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haft ist es, das Zeitwort ,,coaguliren" oder ,,gerinnen" als 
synonym mit ,,f~illen'" oder ,abscheiden" zu gebrauchen oder 
von einer ,,Gerinnung" oder ,,Coagulation" zu spreehen, wenn 
man bei andern Stoffen von einer ,,F~illung" oder ,Abschei- 
dung" reden wfirde. Nut wenn der z. B. durch eine S/lure 
gefiillte oder z: B. durch Temperaturerh6hung abgeschiedene 
Kiirper eine zusammenhfingende Masse, ,,ein Coagu le tm"  
bildet, ist es statthaft, von einer , , C o a g u l a t i o n "  zu spreehen, 
nut dann , , ge r i nn t "  oder , , eoagu l i r t "  er in der urspriing- 
liehen und alh:in statthaften Bedeutung des Wortes. Man sage 
immerhin, ,,Blur gerinnt dureh Festwerden des Fibrins", ,,Mileh 
dureh Sauerwerden", ,,Hiihnereiweifs dureh Koehen", ,~heifser 
Leim durch Abkiihlung",--  man sollte sieh abel" hfiten, diesen 
der Physiolog~e entlehnten Ausdruek in der Weise in die Chemie 
einzufiihren, dafs man ihn gleiehsam als Universalmittel der in 
dieser Wissensehaft vorl:,ingst eingebiirgerten eorrekten Aus- 
drueksweise substituirt. Es ist dieses in der That keine so 
gleiehgiiltige und formelle Angelegenheit, wie es vielleieht 
Manehem auf den ersten Bliek erseheinen mag, denn wenn 
man sieh nieht dariiber einigt, den rfieksiehtlieh des ,,Coagu- 
lablen" eingesehliehenen Sehlendrian bei sieh selbst und Andern 
zu bek~impfen, so unterliegt es keinem Zweifel, dafs hier binnen 
kurzer Frist eine vollkommene Spraehverwirrung entstehen wird. 

Folgende speziellere Beobaehtungen fiber den Einflufs der 
Temperatur auf die Abseheidung versehiedener eiweifsartiger 
Stoffe aus ihren Liisungen werden vielleieht dazu beitragen, dieses 
noeh einleuehtender zu maehen. Dureh Koehen abgesehiedenes 
Serumalbumin, in sehr verdiinnter Kalilauge gelSst, war dureh 
Essigstiure geftillt und die Ftillung im Uebersehufs der Essig- 
s~iure gelSst worden. 100 Volumtheile der so erhaltenen essig- 
sauren L6sung wurden eines Tags mit 100 Theilen einer ziem- 
lieh eoneentrirten L6sung sehwefelsaurer Magnesia versetzt. Es 
entstand sogleieh eine sehr starke Trfibung. Die Temperatur 
des Laboratoriums war an diesem Tage 19 QG. Am folgenden 
Tage, da die Temperatur des Laboratoriums nur 13~ betrug, 
entstand dutch Vermisehen der LSsungen in gleiehem Mengen- 



442 

verh~iltnifs gar keine Triibung. Es wurde nun ein Wasserbad 
hergerichtet und in dem Wasser desselben ein Becherglas mit 
Wasser gestellt, worin ein Reagensgl/ischen mit der bespro- 
chenen Mischung, in welche ein sehr empfindliches Thermo- 
meter gehalten wurde, eingetaucht war. Als die Temperatur 
der FliissigkeiL his zwischen 15 und 16~ ges/.iegen war, bil- 
deten sieh starke Wolken; bei 19~ war die Fliissigkeit sehr 
triib und bei 320 C. hatte sieh die Triibung in dichte Floeken 
zusammengezogen. - -  Es wurden nun 100 Theile derselben 
sauren Proteinli~sung mit 16 Theilen der vorhin angewandten 
Ltisung sehwefelsaurer Magnesia versetzt. Es blieb die Mischung 
jet~t k'lar, his die Temperatur 32 o C. erreieht hatte ; dann zeigte 
sieh eine sehwaeh opalisirende Triibung und bei 55 o C. hatten 
sieh dichte Floeken gebildet. - -  Start der  schwefelsauren 
Magnesialtisung wurde nun eine Li~sung von essigsaurem ~a- 
tron genommen. Die Mischung dieser mit derselben sauren 
Proteinl~isung, 100 zu 100 Theilen, blieb klar~ his die Tempe- 
ratur yon 190 C. erreicht war, dann bildeten sich starke Wolken. 
Als nun start 100 nur 20 Theile der essigsauren Natronltisung 
zur Misehung verwendet wurden, entstand erst bei 3S ~ C. eine 
opalisirende Triibung, welche his 500 C. zunahm und bei 55~ 
dichte Flocken bildete. - -  Start der Essigs~iure wurde nun 
Phosphors~iure angewendet, um alas in verdfinnter Kalilauge 
geltiste Albumin zu fiillen und im Ueberschufs zu liisen. Je 
100 Theile dieser Li~sung wurden respective mit 1, 6, 8 und 
10 Theilen concentrirter Kochsalzli~sung vermischt. Die Mischung 
yon 1:100 wurde selbst beim Erhitzen zum Kochen nicht ge- 
triibt. Die Mischung yon 6:100 zeigte bei 500 (3. bleibende 
Tri~bung, die yon 8 : 1 0 0  bei 27 o C. und die von 1 0 : 1 0 0  
schon bei 19~ Start dutch Kochen abgeschiedenes Albumin 
wurde nun ausgewaschenes in Wasser suspendirtes Serumcasein 
durch m/~glichst wenig dreibasische Phosphors~iure geli~st und 
je 100 Theile dieser Liisung mit respective 1, 2, 4, 8, 16 und 
100 Theilen concentrirter Kochsalzli~sung vermischl:. Die Mi- 
schung 1 : 1 0 0  wurde auch beim Kochen nicht getrfibt; die 
Mischung 2:100 wurde bei 80 ~ C. in Flocken gef~illt; die MJ- 
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schung 4:100 wurde schon bei 400 C. triib, aber erst bei 
750 C. vereinigte slch die Trtibung in Flocken; die Mischung 
S:100 wurde bei 300 C. trtib und bildete bei 66 o C. Flocken; 
die Mischung 16 : 100 zeigte bleibende Triibung bei 170 C., 
Flocken bei 60~ die Mischung 100:100 wurde erst bei 30~ 
getriil~t und bildete erst bei 720 C. Flocken. Das Serumeasein 
zeigte also nur insofern eine Abweichung, als eine sehr grofse 
Salzmenge der F/illung hinderlich war und eine htihere Tempe- 
ratur erforderte, wtihrend es bei den verschiedenen sauren 
AlbuminliSsungen als allgemeine Regel gilt, dafs die F~illung 
bei um so niedrigerer Temperatur eintritt und um so vollstan- 
diger ist, je griffser die zugesetzte Salzmenge ist, und dafs 
eine um so geringere S/iuremenge nt~thig ist, um bei derselben 
Temperatur bleibende F~illung zu erzeugen, je griifser die Salz- 
menge ist, die der Albuminlfsung zugesetzt war. Um bei 
20 o C. eine bleibende Ftillung zu erzeugen, wurden fiir eine 
Mischung yon I00 Volumthei/en Serum mit 20 Theilen einer 
ges~ittigten Kochsalzltisung 100Theile Essigsfiure erfordert; fiir 
100 Theile Serum mit 40 Theilen concent rirter Kochsalzl6sung 
waren 30 Theile Essigs:,iure ni~thig; 100 Theile Serum mit 
60 Theilen concentrirter Kochsalzli~sung wurden schon durch 
20 Theile Essigs:,iure gefiillt; 100 : 100 durch 10 und 100 : 80 
durch 6 Theile Essigs~iure. - -  Mit der Eigenthfimlichkeit des 
Serumcaseins, dafs eine sehr grofse Menge der Salzliisung der 
Ffillung hinderlich war, stehen einige Beobachtungen in Ver- 
bindung, die ich einige Male, abet nicht constant, andem dutch 
Kochsalz aus der phosphorsauren Li~sung des Serumcaseins 
geffillten Stoffe gemacht habe. Einige Male li~ste sich derselbe 
n~imlich wieder vollstfindig im Ueberschusse der ffillenden Koch- 
salzltisung. Einmal waren 20 Theile concentrirter Kochsalz- 
ltisung, zu 100 Theilen phosphorsaurer Serumcaseinltisung ge- 
setzt, bei 190 C, hinreichend, die anfangs entstandene F~illung 
wieder volIstandig zu liisen, w~ihrend 5 Theile Kochsalzli~sung 
: 1t30 Theilen ebenso wie 2 Theile : 100 Theilen bleibende F~il- 
lung erzeugten; in der durch "Ueberschufs der Kochsakliisung 
klar gewordenen Fltissigkeit wurde durch Erhitzen wiederum 
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elne weifse flockige Fallung erzeugt; als das hierzu angewandte 
Sermneaseln eine Nacbt fiber auf dem Filtrum der Luft aus- 
gesetzt gewesen war, zeigte sich der auf dieselbe Weise aus 
der phosphorsauren L6sung durch Salz ausgef/illte Stoff in der 
14fachen Menge coneentrirter Kochsalzl~sung unli~slich.- Gut 
ausgewaschenes feuchtes Fibrin wurde in mi~glichst verdiinnter 
Kalilauge unter gelinder Erw~irmung gel~st, die Li~sung mit 
Essigsaure geffillt und die F/illung im Ueberschufs der S/lure 
geli~st. Diese Li~sung wurde kalt dutch Salmiak, Kochsalz, 
Chlorcalcium, essigsaures Natron, phosphorsaures Natron, schwe- 
felsaures Natron gef/illt. Ganz fibereinstimmend zeigten die dutch 
alle diese Salze hervorgebrachten Trfibungen das merkwtirdige 
Verhalten, dafs sie sich dutch Erhitzen mehr oder weniger 
vollstfindig aufkl/irten, beim Erkalten abet wieder so trfibe 
wurden wie vor dem Erwarmen. Die durch dieselben Salze 
aus den sauren Li~sungen aller anderen eiweifsartigen Ki~rper 
in der Kalte hervorgebrachten Trfibungen wnrden immer durch 
Erhitzen viel bedeutender und bildeten dichte Flocken, die dann 
beim Erkalten unverfindert blieben. - -  lm Verhalten des Albu- 
mins yon Hiihnereiern babe ich yon dem des Sermns den 
Untersehied bemerkt, dafs eeteris paribus eine weit griffsere 
Salzmenge oder eine h6here Temperatur erforderlich war, mn 
aus der sauren Misehung oder der Li3sung dermit  Sfiuren ge- 
biideten Gelatine eine bleibende Fhllung zu erzeugen. - -  Diese 
zur Zeit unerkl/irliehen Abweichungen der aus versehiedenen 
eiweifsartigen Ktirpern auf gleiehe Weise dargestellten L6sungen 
und F~illungen seheinen mir einen Weg anzudeuten, dem Wesen 
dieser Stoffe und Modifieationen auf die Spur zu kommen. 
Wenn man aber die eben angefiihrten Erfahrungen mit den 
oben besproehenen Beobachtungen fiber die Veranderung der 
Li~sliehkeitsverhfiltnisse dieser Stoffe dureh Einflufs der Luft 
und der Temperatur unter Gegenwart yon Salzen zusammen- 
halt, so wird kaum Jemand im Ernst glauben, dafs diejenigen 
Stoffe, welche sieh bei erhiShter Temperatur aus den Li~sungen 
eiweifsartiger Ktirper abseheiden, wirklich in ehemiseher Bezie-~ 
hung identiseh, sind oder dafs das sogenannte (dutch Erhitzen) 
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,, eoagulirte" und ,,coagulable" Eiweifs irgend eine bestitmnte 
ehemische Bedeutung habe. Alle bisher bekannt gewordenen 
eiweifsartigen Ki~rper kiJnnen chemisch nur untersehieden wer- 
den, so lange sie in Wasser l~slieh sind, mehrere aber erleiden 
sehon dutch Einwirkung der Luft ebenso, wie dutch Tempe- 
raturerh~ihung bei Gegenwart gewisser Stoffe die Verfinderung, 
dafs sie in Wasser unltislieh werden, und sind dann nicht l/inger 
ffir uns bei unsern gegenw~irtigen Hiilfsmitteln unterseheidbar, 
obgleieh sie doch noeh wahrscheinlieh verschieden sind. Dafs 
es abet wirklich verschiedene Dinge sind, die man unter dem 
B~griff des durch Temperaturerhi~hung ,,coagulabeln" und ,,eoao 
gulirten" Eiweifses zusammengefafst hat, ist wohl schon dadurch 
bewiesen, dafs wir im Vorhergehenden eine Mischung m i t  
, ,coagulablem" Eiweifs gefunden haben,, die je naeh 
der ve r s ch i e denen  Concent ra t ion  und Mischung bei 
ve rsch iedener  Tempera tu r  heraust / i l l t ,  bald bei 16~ 
und da run te r ,  bald  erst  bei 100 "C., u n d - d a f s  das 
durch Tempera tu re rh i i hung  herausgef~illte oder wie 
man gewi~hnlich sagt,  , ,coagulir te"  Eiweifs,  v o n d e r  
Fliissigkeit ,  wor in  es suspendir t  war,  getrennt ,  unter  
Umstfinden in Wasse r  li~slich ist und in dieser  w/iss- 
r igen Ltisung nicht  durch erhi~hte Tempera tu r  wieder  
gefMlt wird, w~ihrend es unter andern Umst~inden in Wasser 
bekanntlich unli~slich ist. Dafs die Vermuthung, eine geringe 
Menge anhaftender S/lure ki~nne diese Erscheinungen bedingen, 
ganz falsch ist, glaube ich oben bewiesen zu haben; welter 
unten werden wir sehen, dafs auch nicht chemisch mit dem 
Stoff vereinigte S/lure vorhanden @at. Naehstehende Beob- 
aehtungen bestfitigen noeh mehr unsere Ansicht fiber-die 
Mannigfaltigkeit dei-Dinge, die man ,,coagulables" und ,,coagu- 
lirtes" Eiweifs genannt hat und es werden dieselben vielleicht 
dazu beitragen, den Physiologen und Pathologen unsere Be- 
hauptung weniger paradox erscheinen zu lassen Dureh Kochen 
aus Serum abgesehiedenes Albumin wurde mittelst sehr ver- 
diinnter Kalilauge geliJst. Die alkalisehe Li~sung wurde dureh 
trocknes Kochsalz bei 35 o C. wolkig triibe und bei 45 o bildeten 
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sich dichte Flocken. Wurden 100 Theile der Ltisung mit 100 
Theilen eoneentrirter Koehsalzli~sung versetzt, so entstanden 
bei 38~ diehte Wolken, welehe sieh bald in Floeken ver- 
einigten. Als star der Koehsalzli~sung eine ziemlieh eoneen- 
trirte Salmiakliisung zur Misehung verwendet wurde, zeigte 
sieh die bleibende Triibung bei 50 ~ und bei 750 bildeten sieh 
diehte Floeken. Die dureh Salmiak unter Erh6hung der 
Temperatur his 750 ausgef~illten Floeken wurden auf einem 
Filtrum gesammelt, sie waren dann noeh beim Erhitzen mit 
vielem Wasser ltislieh. Dureh Abkiihlung wurde die so er- 
zielte Ltisung nieht getrtibt, wohl aber wurde sie dutch Sal- 
miakzusatz von Neuem geffillt. War die Abseheidung bei 
niederer Temperatur (50 ~ C.) erfolgt, so war der abgesehiedene 
Stoff sehon in kaltem Wasser ganz leieht li~slieh und wurde 
aus diesem dureh Salmiakli~sung geffil l t .-  Frisehes verdtinntes 
filtrirtes Eiweifs von Hiihnereiem, in solehem Verh~iltnifs mit 
Kali vermiseht, dafs die Abseheidung dureh Koehen verhindert 
war, wurde dutch coneentfirte Koehsalzltisung bei gewi~hnlieher 
Temperatur nieht getrtibt; aueh troekenes Koehsalz zeigte 
anfangs keine Wirkung; als aber die Misehung ein Paar Tage 
lang mit dem Salz in Beriihrung gewesen war, war sie ganz 
milehig triib geworden. Die be i  n ieht  zu s ta rker  Tempe-  
ra turerh i~hung aus den sau ren  und  aus den alkali-  
sehen  LiJsungen e iwe i f sa r t ige r  K.i~rper un te r  Gegen-  
war t  gri~fserer Mengen der Mi t te l sa lze  sieh absehei -  
denden  (vulJgo , , eoagu l i r enden" ) ,  in W a s s e r  aber 
n o e h  l i~s l ichen e i w e i f s a r t i g e n  S u b s t a n z e n  wi rd  
sehwer l i eh  J e m a n d  a priori  fiir iden t i seh  ha l t en ,  und 
zu g le ieher  Zei t  mufs die Identit~it der dureh  Koehen 
a b g e s e h i e d e n e n  u n l 6 s l i e h e n  e iwe i f sa r t igen  S tof fe  
mit  j enen  li~sliehen S u b s t a n z e n  sowohl ,  -wie unter  
e inander  mehr  als zwe i fe lha f t  e rseheinen .  

In der Ueberzeugung, dafs unsere Kenntnifs dieser Stoffe 
dureh qualitative Untersuehungen nieht in der Weise ki~nne 
gefiirdert werden, dafs viele Reagentien mit denselben zusam- 
mengemiseht werden, sondern dadurch, dais die seheinbaren 
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Widersprfiche, auf die wir im Verhalten zu einem Reagens 
stofsen, verfolgt werden, bis sie sich geliist haben, und his alle 
Erscheinungen sich gesetzm~ifsig entfalten, habe ich es hier 
vorgezogen, einzelne Verh~iltnisse, besonders die Bedingungen 
der Liislichkeit in Wasser und Salzliisungen ausfiihrlieher zu 
verfolgen, start das Verhalten zu vielen andern Stoffen zu 
priifen. Ehe wir aber zur Frage fiber die chemische Constitu- 
tion und das Zustandekommen der dutch Siiure und Salz aus 
den Liisungen eiweifsartiger Stoffe gef/illten Substanzen fiber- 
gehen, mufs noch kurz das Verhalten derselben zu einigen 
andern Reagentien besprochen werden. 

De r  au sge fMl t e  Stoff  ist, f r i seh  u n t e r s u c h t ,  yon 
mir i m m e r  in der f i i l l enden  Si iure  ( P h o s p h o r s / l u r e  
oder  Ess igs i iu re )  l e i c h t  l t isl ich ge funden  worden ,  
wenn  die Sa lz l t i sung  h i n r e i c h e n d  e n t f e r n t w a r .  Auch 
hier befinde ich mich mit Me l sens  im Widersprueh, indem 
dieser angiebt, die dureh Essigstiure aus mit Kochsalz gesiit- 
tigtem Hfihnereiweifs gebildeten Niederschl~ige seien in iiber- 
schiissiger Essigstiure unltislich, wogegen Phosphors~iure die 
kiirnigen Niedersehlage lti~se, die flockigen abet ungeliist lasse. 
Es ist miiglich, dafs Melsens  sieh hier dutch dieselben Um- 
st~nde hat tiiuschen lassen, wodurch er verleitet wurde anzu- 
nehmen, der ausgefliUte Stoff sei in kaltem so wie in heifsean 
Wasser unli~slich; denn wenn die Niederschl~ige an der Luft 
lange liegen oder gar eintrocknen, werden sie unliislich sowohl 
in Essigsiiure und Phosphorsiiure wie in Wasser; auch wenn 
die F/illung aus erhitzten sauren Liisungen dutch Salz geschieht 
oder in der Fliissigkeit, worin sie suspendirt sind, vor dem 
Filtriren erw~irmt werden, erscheinen sic nachher unllislich. 
Miiglich ist es aber auch, dafs Melsens  die Salzliisung nicht 
hinreichend entfernl~ hat; denn bei Gegenwart einer griiLsern 
Menge der Salzltisung ist eine Liisung in Essigsiiure schwer 
oder unmiiglich zu erzielen, Vielleicht beruht die T/iuschung 
aber noch auf einem ganz besonderen Umstande. Verdtinnt 
man niimlich Eiweifs von Hiihnereiern mit Wasser und sh'ttigt 
dann, ohne die (lurch den Wasserzusatz abgeschiedenen hiiutigen 
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oder fasrigen Massen zu enffernen, nfit Kochsalz, filtrirt darauf~ 
um das ~iberschtissige Salz zu entfernen, setzt nun Essigs~iure 
oder Phosphors~iure hinzu, bis durch ein Paar Tropfen nach- 
tr~glich zugesetzter S~iure keine F/illung mehr entsteht, und 
sammelt den Niederschlag auf dem Filtrum, so wird man bei 
der Untersuchung der von demselben abfiltrirten Fltissigkeit 
finden, dais dieselbe, obgleich stark sauer, mit Kaliumeisencya- 
niir keinen Niederschlag giebt, dm'ck Kocl!en nicht getriibt 
wird und dutch ein Paar Tropfen Salpeters~ure oder Essig- 
s~iure nicht gef/illt wird. Setzt man aber eine sehr grofse 
Menge Essigs~iure, Phosphors~iure, Salzs~iure oder Salpeters~iure 
hinzu, so entsteht von Neuem eine sehr starke weifse F~llung. 
Die sehr voluminfisen Flocken bilden beim Schtitteln F~iden, 
welche gem Luftblasen einschliefsen; in kalter Essigs~iure sind 
sie unl~slich, beim Erhitzen mit derselben ltisen sic sich zur 
klaren Flfissigkeit, welche aber beim Abkiihlen wieder triib und 
schleimartig wird. Mit Kali und essigsaurer Bleisolution erhitzt, 
wird die Li~sung gebdiunt. Dieser eigenthiimliche, schwefel- 
haltige~ schleimartige Stoff, der durch eine sehr grofse Menge 
Essigs~iure gef~illt wird, ktinnte allerdings leicht die T~iuschung 
veranlassen , den zuerst dutch wenig Essigs~iure aus der salz- 
reichen EiweKsl~isung gefiillten Stoff flit unlfislich in Essigs~iure 
zu halten. Denn hat man denselben nicht vom Filtrat getrennt, 
so l~st eine grofse Menge hinzugesetzter Essigsiiure ihn wohl 
auf, abet gleichzeitig f~illt der andere vorhin in der Flilssigkeit 
aufgeli~ste Stoff heraus und man hat nach wie vor einen weifsen 
flockigen Stoff suspendirt. S~ittigt man Serum mit Salz und 
f~illt mit Essigs~iure, so findet sich in der vom Niederschlag 
abfiltrirten Fltissigkeit kein solcher dutch einen grofsen S~iure- 
iiberschufs Killbarer Stoff. Ebenso wenig bemerkt man einen 
solchen, wenn man vor dem Zusatz yon Salz die dutch Ver- 
dtinnen des Hiihnereiweifses mit Wasser abgeschiedenen Flocken 
und h~iutigen Massen entfernt hat. Es liegt also nahe, diese 
Dinge in Beziehung zu einander zu stellen. Dieses wird noch 
mehr gerechffertigt, welm man jene dutch Wasser abgeschie- 
denen Flocken des Hiihnereiweifses dutch Absetzenlassen sam- 
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melt und dann viel trocknes Koehsalz zusetzt. Sie sammeln 
sich dann in einen dichten z~ihen Schleimklumpen, der sich 
nicht in concentrirter w~issriger Kochsalzli~sung, abet leicht in 
einer mit Salz ges~ittigten Eiweifssolution li~st. Hat man den 
Schleimklumpen vom anhaftenden li~slichen Eiweifs befreit und 
schiittelt ihn dann in vielem Wasser, dem etwas Kochsalzli~sung 
beigefiigt ist, so erhSIt man eine Li~sung, welche dutch Kochen 
nicht getrtibt wird, aus der aber dutch E~sigs~iure, Phosphor- 
saute u. s.w. ein dichter Sehleim gefallt wird, der im Ueber- 
schufs kalter S':iure ganz unl~slich, beim Erhitzen mit Essig- 
s~iure vollkommen klar wird und beim Erkalteu sich wieder 
abscheidet, also dasselbe Verhalten zeigt, das den im oben be- 
sprochenen Filtrat gefundenen Stoff characterisirt. Ich erlaube 
mir ftir d iesen  im Wei f s en  des H i i h n e r e i e s  v o r h a n -  
denen  s c h l e i m a r t i g e n  S to f f  den Namen , , E i e r s c h l e i m "  
vorzuschlagen. 

Ueber das Verhalten des Alkohols zu dem dutch Salz und 
S:,iure ausgefallten Stoff habe ich widersprechende VerhSltnisse 
beobachtet, deren Aufkl~irung mir bisher noeh nicht gelungen 
ist. In einigen F/illen ltiste sich der Stoff ganz leicht in kaltem 
verdiinntem Weingeisti in andern F~illen li~ste er sich beim 
Erhitzen und Kochen, schied sich abet beim Abkiihlen wieder 
ab; bisweilen li~ste er sich auch beim Erhitzen nicht vollst.andig, 
wurde abet doch kenntlich klarer, molkenartig, w~ihrend beim 
Erkalten wieder das milchige Aussehen der Suspension zuriick- 
kehrte. Sehr oft bildeten sich Flocken, die beim Erhitzen noch 
diehter wurden als in der K~ilte, und sowohl verdiinnter Wein- 
geist als absoluter Alkohol schien Niehts zu li~sen. Bei An- 
wendung derselben S~iure und derselben eiweifsartigen Substanz 
habe ich alle diese Verschiedenheiten gesehen, ohne sie yon 
den Verh~iltnissen ableiten zu k~innen, welche das Unli~slich- 
werden des Stoffes in Wasser und S~iuren bedingen. 

Wenn man das Verhalten der Li~sungen der Met-allsalze 
zu den eiweifsartigen Ktirpern unter etwas verschiedenen Be- 
dingungen untersucht, so sttifst man auf so viele Widerspriiche, 
dafs man bald einsieht, eine wie umfangreiche und langwierige 
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Arbeit es erfordern wiirde, hieri~iber zu einem befriedigenden 
Verst~ndnifs zu kommen.. Bald abet gelangt man zu der Er- 
kenntnifs, dafs die Concentrationsverhiiltnisse der Liisung des 
eiweifsartigen Kiirpers so wie der des Metallsalzes, die neutrale, 
saure oder alkalische Reaction, die Gegenwart oder Abwesen- 
heir verschiedener Beimischungen, die Temperatur u.s .w,  so 
vide Verschiedenheiten bedingen, dafs die Angabe iiber das 
Eintreten oder Niclrteintreten einer F'allung ganz werthlos ist 
ohne Beriicksichtigung der angefiihrten Umstiinde. Ich habe 
18 auf verschiedene Weise zuwegegebrachte Liisungen eiweifs- 
artiger Kiirper mit einer grofsen Anzahl yon Metallsalzen unter 
mannigfacher Abanderung der iiufsern Bedingungen versetzt 
und die eintretenden Erscheinungen beobachtet und niederge- 
schrieben, finde es aber nicht tier Mtihe werth, diese Beob- 
achtungen mitzutheilen, so lange nicht wenigstens bestimmte 
Gesetze ffir die Verschiedenheit der Erscheinungen ernlittelt sind. 
Hierzu wiirde abet ftir jedes Metallsalz eine Arbeit wenigstens 
yon dcm Umfange der vorliegenden erforderlich sein. Nur 
b_eispielsweise erlaube ich mir das Verhalten des Eisenchlorids 
anzufiihren. In nicht zu verdiinntem, filtrirtem Hiihnereiweifs 
so wie in Serum brachte dieses Reagens, in geringer Menge 
zugesetzt, eine sehr voluminiJse gelatiniJse F~illung hervor; bei 
griifserer Menge des hinzugesetzten Eisenchlorids wurde der 
gef~illte Stoff dicht und gelblichweifs, eine ~ihnliche Ver~inderung 
erleidet der gelatiniJse Stoff beim Erhitzen. Bei gewisser gerin- 
gerer Concentration ltiste sieh aber der gelatiniJse Niederschlag 
im Ueberschufs des "etwas sauer reagirenden Eisenehlorids auf. 
In sauren so wie in neutralen, starker verdiinnten LiJsungen 
eiweifsartiger KiJrper erzeugte Eisenchlorid nicht nur keine 
F~illung, da jene Niedersehlage in Wasser leicht liJslich sind, 
aber aueh dureh Kochen wurde Nichts gefallt, wogegen die 
Fallung der sauren Li~sungen dureh Mittelsalze nicht dureh 
Gegenwart des Eisenchlorids verhindert wurde. Stark alkali- 
sehe LiJsungen eiweifsartiger S toffe gaben mit Eisenchlorid eine 
diehte, weifse, bei griffserer Concentration der Liisung mem- 
brani~se, in Wasser wie im Uebersehufs des Reagens unli~sliehe 
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F/illung. Aehnlich wie Eisencblorid verhielt sich eine Li~sung 
yon schwefelsaurem Eisenoxydut und sehwefelsaurem Kupfer- 
oxyd. ~ Unter so bewandten Umst~inden kann man wohl nieht 
geneigl; sein, einzelnen Reaetionen der einen oder andern LiJ- 
sung eiweifsartiger Sto.ffe mit Metallsalzen vorliiufig grofse Be- 
deutung beizulegen. Dennoch mtissen folgende Verh/iltnisse 
erwiihnt werden, weil man auf das Verhalten dieser Reagentien 
zu den indifferenten stickstoffhaltigen Ktirpern zur Zeit noch 
ein grofses Gewicht zu lege~a pflegt. 

Kaliumeisencyaniir erzeugte in der w';issrigen Ltisung des 
durch Phosphors3ure und Kochsalz aus dem Serum gef~illten, 
yon fi'eier S/iure befreieten Stoffes eine Fiillung, die im Ueber- 
schufs des F/illungsmittels ltislich war; wurde aber eine hin- 
reichende Menge Essigs/iure zugesetzt, so war kein Ueberschufs 
des F/illungsmittels im Stande, die F/illung zu 16sen. Auch 
wenn ohne Salzzusatz ganz einfach gerade so viel Essigs~iure 
zum verdtinnten, vom Serumcasein befreiten Serum gesetzt 
war, dafs die Abscheidung beim Kochen verhindert wal; wurde 
in der nach dem Erwiirmen abgekiihlten Mischung dutch dieses 
Reagens eine im Ueberschufs li~sliche F~illung erzeugt; war 
aber die Menge der Essigs~iure griffser, so 16ste die F/illung 
sich nicht wieder auf. Dasselbe wurde bei der Ltisung des 
Serumcaseins in mtiglichst wenig Phosphors'aure beobachtet. 
Die dutch Ueberschufs des Kaliumeisencyaniirs hervorgebrachten 
Ltisungen wurden durch Mitlelsalze nicht gefiillt. In neu- 
tralen oder alkalischen, verdtinnten oder concentrirten Eiweifs- 
liJsungen bringt bekanntlich Kaliumeisencyaniir keine F/illung 
hervor, bis zur Mischung Essigs':iure gesetzt wird, und dann 
ist die F~illung im Ueberschufs unli~slich. Kalimneiseneyanid 
fallte die vorhin genannten Li~sungen noch empfindlicher als 
Kaliumeisencyaniir, abet die Fiillungen waren im Ueberschufs 
des Kaliumeisencyanid unltislich. 

QuecksilberchloridliJsung brachte in der phosphorsauren 
Serumcaseinli~sung keine F/illung hervor, in welchem Verh~lt- 
nisse sie auch zugesetzt wurde. Auch beim Erhitzen blieb die 
Mischung klar, aber durch Salmiaksolution wurde sie gefiillt. 
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Die sauren (auch phosphorsauren) so wie die neutralen und 
alkalischen L6sungen aller andern eiweifsartigen Stoffe, welehe 
gepriift wurden, gaben mit Queeksilberchlorid eine starke weifse 
F~illung. 

Neutrales und basisches essigsaures Bleioxyd erzeugte 
schon in sehr geringer Menge eine stark weifse F/illung i n  
derselben phosphorsauren Serumcaseinl6sung, welche mit Su- 
blimat keine Trtibung gab. Verdiinnles, vom Serumcasein be- 
freites Serum, mit so viel Essigs~ure versetzt, dafs beim Er- 
hitzen keine Triibung erfolgte, gab mit diesen Reagentien 
keine F~ilhmg, weder in der K~ilte noeh beim Erhitzen. Aueh 
die w~issrige LiJsung des durch Phosphors~iure aus dem mit 
Kochsalz ges:,ittigten Serum gef~illten Stoffes wurde dutch die- 
selben ebenso wenig getrfibt wie das einfaeh mit tier 7fachen 
Menge Wasser verdiinnte und neutralisirte Serum. Alle diese 
Li~sungen waren dutch jene Sublimatsolution gef~illt worden. 

Salpetersaures Quecksilberoxydul und Gerbs~iure gaben mit 
allen L6sungen, welche gel)rtift wurden, starke F~illungen. 

Sehr bemerkenswerth ist es noeh, dafs weder Kali noch 
Ammoniak die w~issrige Li~sung des durch Salz und S~iure 
abgesehiedenen, von mechanisch anhaftender S:,iure befreiten 
Stoffes f~illte~ gleichgfiltig ob die Li~sung des Alkali concentri,'t 
oder sehr verdi.inut war. 

Die wichtigste Frage bleibt uns nun noch iibrig, n~imlich 
die fiber die chenfische Constitution des dutch neutrale Alkali- 
salze aus sauren oder durch S~iuren aus salzreichen Li~sungen 
eiweifsartiger KiJrper gef/illten Stoffes. Vorerst scheint es dutch 
die vollkommene Uebereinstimmung der Eigenschaften und durch 
die iibereinstimmenden Bedingungen des Entstehens gerecht- 
fertigt zu sein, die auf die eine oder andere Weise durch d~s- 
selbe Salz und dieselbe S~iure aus demselben eiweifsartigen 
K6rper gebildeten Substanzen als identisch anzusehen. Da die 
L6slichkeit in Wasser, die UnliSslichkeit in concentrirten Salz- 
16sungen, die LiSslichkeit in Essigs';iure und Phosphors~iure, in 
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der K~ilte, das Klarbleiben der w/issrigen Li~sung in der Hitze, 
die F/illung derselben durch Salze u. s. w. nicht von mechanisch 
anhaftender oder beigemischter S/lure herriihren ktinnen, da 
wie wir oben gesehen haben, jede Spur der S/lure durch Aus- 
waschen mit concentrirter SalzliJsung oder durch wiederholtes 
Li~sen des Stoffes in Wasser und Fallen mit Salz dcr charakte- 
ristischen Eigenschaften unbeschadet entfernt werden kann, so 
ist man gentithigt, diese Eig'enthiimliehkeit als einem n e u g e -  
b i lde ten  S tof f  inh~irent zu betrachten. Fiir die Entstehung 
und Constitution dieses neugebildeten eigenthiimlichen Stoffes 
seheinen aber bei unserer jetzigen chemischen Auffassungsweise 
zuntichst drei MSglichkeiten denldoar zu sein: entweder ist der 
Stoffeine Verbindung des eiweifsartigen Kiirpers mit der S/lure, 
wobei dann der eiweifsartige Ki~rper die Rolle einer Base in 
einer salzartigen Verbindung iibernommen h~itte, oder es ist 
eine Art Doppelverbindung des eiweifsartigen Ki~rpers mit dem 
Salz gebildet, oder endlich es ist eine Modification des eiweifs- 
artigen KiJrpers entstanden, ohne dafs S~iure oder Salz eine 
Verbindung mit demselben in seiner Totalit~it eingegangen w~ire. 

A priori wiirde man bei den jetzt verbreiteten Ansichten 
am geneigtesten sein zu erwarten, dafs der neugebildete KiJrper 
S/lure ehemisch gebunden hare ,  die dureh Auswaschen nieht 
entfernt werden kiJnnte und die sieh ~ihnlich verhielte wie in 
anderen Salzen. Um nun die Frage zur Entscheidung zu bringen, 
ob der yon Mittelsalzen aus sauren LSsungen eiweifsartiger 
Kfrper gef/illte Stoff naeh Entfernung der meehaniseh beige- 
misehten S~iure noch Saure in chemiseher Verbindung enthalte, 
babe ieh auf S e h e r e r ' s  Rath folgenden Weg der Untersuchung 
cingeschlagen: 

Dureh Koehen aus verdiinntem, vom Serumeascin befreitem 
Serum abgesehiedenes Albumin wurdc in verdiinnter Kalilauge 
geli~st, die Ltisung dureh Phosphors~iure gefallt und die F/illung 
wieder in geringem Ueberschufs der Phosphors/iure geliJst. Die 
phosphorsaure L~isung wurde nun dureh Chlornatrimn gef/illt 
und der ausgefallte Stoff auf einem Filtrum gesammelt, wieder 
in destillirtem Wasser geRist, dutch Chlornatrium gefiillt, aber- 

Archiv f. pathoi. Anat. Bd. IV. Hft. 3. 31 
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ma|s~auf dem Filtrum gesammelt und so fort, bis, als der 
Staff zum 4ten Mal auf dem Filtrum war,' die abfiltrirte Fliis- 
sigkeit keine Phosphors~iure enthielt. Der in Wasser noeh 
immer leieht li~sliehe Staff wurde nun im Wasserbade getroek- 
net, wonaeh er weder in Wasser noeh in kalter Phosphors/iure 
li~slieh war. Er wurde feia pulvefisirt und, um das Koehsalz 
einigermafsen zu entfernen, mit Wasser ausgewasehen; das 
Wasehwasser wurde auf Phosphors~ure untersueht, enthielt 
aber keine Spur davon. Der darauf vi~llig getroeknete und 
naeh abermaligem Pulverisiren erst im Wasserbad, dar,n im 
Luftbad bei 110--120 o C. getroeknete Staff wag 1,842 Gramm. 
Derselbe wurde nunmehr mit'der 2--3fachen Menge salpeter- 
sauren Baryts vermiseht und in kleinen Portionen in einem 
bedeckten Tiegel verbrannt. Die vorsiehtig verpuffte und ge- 
gliihte Masse wurde mit Wasser vollst~indig ausgezogen und 
aus der w~issrigen, mit SaIpeters~iure naehtr~glieh anges~iuerten 
LSsung wurde das Chlor dutch salpetersaures Silberoxyd ge- 
l/tilt. Es ergaben sieh 0,125 Gramm Chlorsilber, entspreehend 
0,0509 Chlornatrium. Diese van der mit Chlornatrium verun- 
reinigten Substanz abgezogen, ergaben 1,7911 Gramm reiner 
Substanz. Der in Wasser unli~sliehe Riiekstand wurde nun 
mit Salzs~iure behandelt. Der zuriiekbleibende sehwefelsaure 
Baryt auf einem Filtrum gesammelt und, naeh dem Auswasehen 
gegliiht, betrug nut 0,06 Gramm. Die salzsaure LiJsung wurde 
dureh kohlens~iurefreies Ammoniak gef~illt und die abgesehie- 
denen phosphorsauren Erden auf einem Filtrum van sehwedi- 
sehem Papier gesammelt und mit ammoniakhaltigem Wasser 
ausgewaschen. Es fanden sieh nut 0,010 Gramm phosphor- 
saure Erden. Betraehtet man aueh alle hierin enthaltene 
Phosphors~iure als an Baryt gebunden, nimmt man also gar 
keine pr~iexistirende phosphorsaure Kalkerde als gegenw~irtig 
an, und beriieksiehtigt nieht den Eisengehalt der abgesehie- 
denen Phosphate, so ergiebt die Analyse eine so gefinge Menge 
Phosphors~iure, dafs diese nut van dem urspriinglich in orga- 
nischer Verbindung vorhandenen Phosphor herriihren kann. Es 
ergeben sieh niimlieh uuter dieser Voraussetzung nur hiichstens 
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0,0,5 pr. C. Phosphor und nur 0,45 pr. C. Sehwefel in der 
untersuehten Substanz, welehe somit keine Phosphors~iure in 
chemischer Verbindung enthielt. 

Bei einem andern Versuch wurde Serum yon Ochsenblut 
mit so viel Phosphors/iure versetzt, dafs die Misehung beim 
Erhitzen klar blieb und die gebildete Gallert in Wasser liislieh 
war und darauf mit troeknem Chlornatrium gef/illt. Der aus- 
gef/illte und auf obige Weise yon freier Phosphors~iure befreite 
Stoff wurde, wie im vorigen Versuch, getrocknet und durch 
Auswaschen yon Kochsalz einigermafsen befreit. Die noch 
mit etwas Kochsalz vermisehte Substanz betrug 1,915 Gramm, 
welche, wie im vorigen Fall, mit salpetersaurem Baryt ver- 
brannt wurden. Im w~issrigen Auszug der vorsichtig yerpuff- 
ten, gegliihten Masse wurde durch salpetersaures Silberoxyd 
0,493 Gramm Chlorsilber gef/illt, entspreehend 0,197 Gramm 
Chlornatrium. Diese, von den 1,915 Gramm abgezogen, geben 
1,718 Gramm reiner Substanz. Die Salzs/iure liefs ungel~ist 
0,047 Gramm schwefelsauren Baryt, worin 0,00646 Schwefel. 
Aus der salzsauren Li~sung wurde dutch kohlens~iurefreies 
Ammoniak 0,020 Gramm gef~illt, welche, ais drei basisch phos- 
phorsaurer Baryt berechnet, 0,0020S Phosphor entsprechen. 
Auf 100Theile reiner Substanz k/imen hiernach also nur 0,376 
Schwefel und 0,12 Phosphor. Aueh hier wurde also die Phos- 
phor- so wie die Schwefelmenge bedeutend unter dem sonst 
im Eiweifs gew6hnlichen Verh~iltnifs gefunden, so dafs jeden- 
fails keine Phosphors~iure aufserdem in der untersuehten Sub- 
stanz vorhanden sein konnte. 

Verdiinntes filtrirtes Hiihnereiweifs wurde mit verdiinnter 
Schwefels~iure in solchem Verh/iltnifs versetzt, dafs dadureh 
keine F/illung entstand, dafs aber die Mischung beim Erhitzen 
klar blieb und nach dem Erkalten eine klare Gallerte bildete. 
Die nicht vorher erw/irmte Mischung wurde dutch schWefel- 
s~iurefreies Chlornatrium gefiillt und der ausgef/illte Stoff mit 
coneentrirter Chlornatriumliisung so lange ausgewasehen, bis 
das Filtrat dutch Chlorbarium nicht mehr getriibt win-de. 0,904 
yore Chlornatrium freier Substanz ergab nach dem Verbrennen 

31" 
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mit salpetersaurem Baryt 0,038 Gramm schwefelsauren Baryt, ent .... 
sprechend 4,2 pr: C. schwefelSauren Baryt oder0,577 pr.C. Schwefeli 

Obgleich eine griffsere Versuchsreihe, als mir die Zeit bisher 
tiber diese Verh~iltnisse anzustellen erlaubte, besonders aber 
eine vergleichende Untersuchung der angewandten Methode 
dutch Wiederholung der Versuche unter Anwendung der B er- 
thier 'schen Methode ffir die Phosphor- und der Rfil ing'schen 
ftir die Schwefel-Bestimmung oder der Norton 'schen Methode 
beide Substanzen gleichzeitig zu bestimmen, insbesondere ftir die 
Ermittelung des Austritts yon Sehwefel und Phosphor, welcher 
ja stattzufinden scheint, wtinschenswerth gewesen wiire, so 
diirfte es doch wohl gestattet sein, aus den vorliegenden Unter- 
suehungen den Schlufs zu ziehen, dafs  die u n t e r s u c h t e n  
S u b s t a n z e n  ke ine  V e r b i n d u n g e n  der  P h o s p h o r -  oder  
Schwefe l s~ iu re  mit als Base  f u n g i r e n d e n  e iwe i f sa r -  
t igen  S u b s t a n z e n  sein ki~nnen. 

Das etwas unerwartete Resultat, zu welchem die ange- 
ftihrten Untersuchungen geftihrt haben, dafs die durch Salz aus 
sauren Eiweifsli~sungen gef:,illten Stoffe trotz der eigenthtim- 
lichen Eigenschaften, die sie zeigen, gar keine, weder mecha- 
nisch noch chemisch gebundene S~iure enthalten, steht iibrigens, 
insofern es geeignet scheint, einigen Zweifel gegen die yon 
Mulder  so entschieden aufgestellten Verbindungen des Albu- 
mins, Caseins u. s.w. mit Schwefels~iure, Salzs~iure u. s. w. zu 
erregen, nicht isolirt da. Schon Berze l iu s* )  ftihrt eine von 
ihm gemachte Beobachtung an, der zufolge er aus dem soge- 
nannten schwefelsauren Albumin die S~iure mit Wasser fast 
ganz vollst~indig ausgezogen hatte. Es ergaben sich ihm n~im- 
lich nach der oxydirenden Behandlung mit Salpeters~iure his 
zur v~lligen Zerst~rung des Albumins und dem F~illen mit 
einem 15slichen Barytsalz nut 7�89 pr. C. schwefelsaurer Baryt- 
erde, also kaum mehr als dem Schwefdgehalt ~des Albumins 
entspricht. Besonders hat aber S t ruschauer**)  einige Beob- 

*) Lehrhuch der Chemie. Band 9. p. 38. 
**) Ueber  Albumin und dessert Verhalten zu S~uren yon Prof. Dr. 

J. S t r u s c h a u e r .  L i e b i g ' s  Annalen. BtL4fi. p. 348etc.  
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achtungen beigebracht, welche es mehr als zweifelhaft zu 
machen scheinen, ob die Schwefels~iure, welche das liisliche 
Eiweifs ffillt, im weifsen, als schwefelsaures Albumin ange- 
sprochenen Pr~ieipit~it wirklich mit dem Albumin eine chemische 
Verbindung eingegangen sei. Es spficht nach ihm der Umstand, 
dafs das sofortige Erscheinen der weifsen F/illung von einer 
bedeutenderen Concentration der Schwefelsiiure abhiingig ist, 
schon dafiir, dais nur eine Wasserentziehung oder die dadurch 
hervorgebrachte W/irmeentwicklung die Abseheidung jenes Pr~i- 
cipitates bedingen miJehte. Noch mehr spricht abet der Urn- 
stand, dais der durch verdiinnte Schwefels~iure aus filtrirtem 
Hfihnereiweifs (lurch liingeres Stehen abgesehiedene Stoff durch 
fortgesetztes Auswasehen mit Wasser einen Stoff hinterliefs, 
der, nachdem er dureh Kali zerstiirt war, keine Spur yon 
Sehwefels~iure an Chlorbariumliisung abgab. Dieser Stoff rea- 
girte dennoch sauer auf Lakmuspapier und die Elementaranalyse 
ergab die dem Albumin eigenthiimlichen procentischen Verh~ilt- 
nisse. Was die das Albumin aus seinen reinen LSsungen nicht 
f~illenden S~iuren betfifft, so glaubte freilieh Lieberk i ihn*)  
naehgewiesen zu haben, dafs diesdben in den von ihm be- 
sproehenen Gallerten keine Verbindungen mit dem Eiweifs ein- 
gegangen seien; er hat aber fiir diese Ansieht keine andern 
Griinde beigebracht, als dafs der Stoff, den die Gallerte naeh 
dem Trocknen und Auswasehen hinterlasse, in Wasser unl~is- 
lich sei und gar nicht sauer schmecke. Die Frage, ob es iiber- 
haupt ehemisehe Verbindungen des Albumins und dermit  ibm 
verwandten Stoffe giebt, oder ob die einigermafsen constanten 
Mengenverhiiltnisse der S~iure in den yon Mulder  untersuchten 
Substanzen nur yon den dureh die Darstellungsweisen bedingten 
Aggregatzust~inden des herausfallenden eiweifsarfigen Kiirpers 
abli~ingen, bedarf iibrigens natiirlieh weit umfassenderer Unter- 
suehungen als die vorliegenden. 

Die zweite der drei yorhin aufgestellten MiJgliehkeiten, 
dafs n~imlieh die in Rede stehenden Stoffe als eine ehemische 

~) ]. M i l i t e r ' s  Archiv. 1848. 
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Verbindung von Salz mit einem eiweifsartigen K~irper anzu-: 
sehen seien, ist schon an sich sehr unwahrscheinlich. Wit 
fanden diese Stoffe in concentrirten Salzltisungen meist ganz 
unliJslich, in S/iuren aber wie in Wasser leicht ltislich; vzenn 
sie also Verbindungen yon  Salz mit dem eiweifsartigen K6rper 
w'/iren, so sollte man erwarten, dafs sie am allerleichtesten 
durch einfachen Zusatz yon Salz zum Serum oder Hiihner- 
eiweifs herausfallen miifsten, und dafs die Gegenwart der Siiure, 
welche ffir sich den Stoff li~st, der F/illung iiberhaupt hinderlich 
sein miisse. Dieses widerstreitet abet dem Beobachteten. Aus 
Hiihnereiweifs l~itst sich durch trocknes Koehsalz in der Kiilte 
kein Eiweifs f/illen. Aus dem Serum finde ich allerdings, dafs 
man durch eine sehr grofse Menge fein gepulvertes, reines 
Kochsalz einen festen, eiweifsartigen Stoff f/illen kann; dieser 
zeigt aber nicht die Eigenschaften der dutch S~iure und Salz 
gef~illten Stoffe. Er 16st sich n~imlich sehr leicht in Wasser 
und die w~issrige Ltisung wird dutch Kochen vollst/indig gefiillt; 
Kaliumeisencyaniir f'fillt ihn nicht ohne Zusatz von Essigs/iure; 
in Essigs/iure und Phosphors/lure ist er unRislich. Die w~issrige 
Liisung zeigt also dieselben Eigenschaften wie mit yielem Koch- 
salz versetztes Serum und die Abscheidung riihrt offenbar ganz 
einfach von einer Wasserentziehung her. Um aber auch auf 
quantitativem Wege die Frage zu verfolgen, versuchte ich den 
dureh Phosphorsiiure aus einer filtrirten, mit Kochsalz ges~it- 
tigten Hfihnereiweifsltisung gefiillten Stoff, nachdem e r  dutch 
das Trocknen in Wasser unliJslich geworden war, vom Koch- 
salz dureh Auswaschen zu befreien. Er mufste wiederholt 
gepulvert, mit Wasser iibergossen, decantirt und ausgekoeht 
werden, his das abgegossene Wasser nicht mehr dureh salpeter- 
saures Silberoxyd nachweisbares Ghlor enthielt. Als dieser 
Punkt erreicht "a~ar, wog er, vollstiindig bei 1t0---1200 ge- 
trocknet, 1,492 Gramm. Nach der Verbrennung mit salpeter- 
saurem Baryt wurde im wassrigen Auszuge nach F~illung mit 
salpetersaurem Silberoxyd nur 0,021 Gramm Chlorsilber, ent- 
spreehend 0,0085 Gramm Chlomatrium nachgewiesen. Wollte 
man annehmen, dais diese 5,69 pro mille Chlornatrium mit 
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dem eiweifsartigen Stoffe chemisch in einem bestimmten st'6ehio- 
metrischen Verh~iltnifs verbunden gewesen w~iren, so miifste 
man eine die h6chsten unter den bisher aufgestellten noch ttm 
das Doppelte iibersteigende Atomzahl fiir das Albumin annehmen. 

Es bleibt uns somit nicht wohl eine andre Annahme tibrig 
als diese: die durch Mittelsalze aus sauren oder durch gewisse 
S~uren aus salzreichen L~Jsungen eiweifsartiger KSrper gefdllte 
S u b s t a n z  als eine e igen th i Jml i che  Modif ica t ion  des 
Albumins ,  Ms einen aus der Ver~inderung des Atomencomplexes 
desselben hervorgegangenen Stoff zu betrachten. Da derselbe 
unabh~ingig vonder  Art der angewandten S~ure und vonde r  
Qualit~it des Salzes u. s. w. gemeinsame und sehr chaCacteristi- 
sche Eigenschaften darbietet, die ihm inh~irent sind und zuniichst 
durch die S~iure hervorgebracht zu werden scheinen, so schlage 
ich vor, denselben , ,Ac ida lbumin"  zu nennen, wenn auch 
nut um dutch einen solchen Namen jedesmal weitl~iuftigen 
Umschreibungen zu entgehen. Da weder die S~iure noch dan 
SMz mit diesem neu entstandenen Stoff in Verbindung tritt, 
no mufs man die Wirkung eine k a t a l y t i s c h e  nennen, wenn 
man iiberhaupt den Begriff der Kataiyse festh~ill. Sucht man 
eine Analogie, so bietet sich eine solche schon in der Aether- 
bildung aus Alkohol dutch Schwefelsaure. Ebenso wie bier 
dieselbe Schwefels~iuremenge eine grofse Quantit~it Alkohol 
nach und nach in Aether iiberftihren kann, so finde ich, dafn 
man mit derselben S~iuremenge eine grofse Menge Albumin in 
Aeidalbumin umwandeln kann, wenn man immer von Neuem 
dan gleichzeitig zugebrachte Wasser mit Salz s~ittigt. Man 
kiinnte versucht sein, die Analogie noch weiter zu ftihren und 
der Vorstellung Raum zu geben, es handle sich, wie bei tier 
Aetherl~ildung, so auch hier wenigstens zum Theil um eine 
Wasserentziehung, indem das Salz tier durch Einwirkung der 
Siiure gebildeten Modification, dem Acidalbumin, einen Theil 
seines Wassers entziehen und dadurch seine Fiilhmg bedingen 
ktinnte. Hierfiir tiefse sich sowohl der Umstand anftihren, dafn 
eine weit griffsere Salzmenge zur Erzeugung einer bleibenden 
F~illung in tier sauren LiSsung eines eiweifsartigen Ktirpers 
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ni~thig iSt, wenn man eine w~issrige Li~sung des Salzes an- 
wendet, als wenn man trocknes Salz gebrauchL als aueh die 
oben angefiihrte Abscheidung yon unver~indertem, in Wasser 
18sliehem Albumin dutch Zusatz einer sehr grofsen Menge 
pulverisirten trocknen Chlornatriums zum Blutserum. Wenn 
man aber aueh nach dem Mitgetheilten geneigt sein mi~chte, 
die W i r k u n g  des  Sa l ze s  als e ine e in faehe  W a s s e r -  
e n t z i e h u n g  zu betraehten, wodurch der dutch Einwirkung 
der S~iure auf den eiweifsartigen Ki~rper gebildete Stoff, das 
Acidalbumin, gef/illt wird, so scheint es doch unvermeidlich, 
diese ver~indernde E i n w i r k u n g  der  S~iure als einen mehr 
complic~ten chemisehen Vorgang anzusehen. Mel sens  *) 
erkl/irt zwar die F~illung, welehe Essigshure und Phosphors/lure 
in salzreiehen Eiweifsli~sungen hervorbringt, noch einfacher, 
indem er dieselbe iiberhaupt nicht fiir eine chemische, sondern 
fiir eine physikalisehe Erseheinung h/lit und sie der Ver~inderung 
der physisehen Eigensehaften des Mediums und der meebani- 
sehen Ann~iherung der Moleciile dutch Bewegung zusehreibt. 
Eine jede solche Erkl~irung f~illt jedoeh yon selbst dutch den 
yon Me I s e n s fibersehenen Umstand, dafs der herausgef'fillte Stoff, 
das Acidalbumin, sieh durch seine Eigensehaften so wesentlich 
vom urspriinglich vorhandenen Albumin unterscheidet. 

Die auffallend geringe Sehwefel- und Phosphormenge, 
welche ieh in den oben angefiihrten Analysen des Acidalbumins 
fund, deuten darauf hin, dafs d u t c h  die S/ iure eine Spa l -  
tung  e inge l e i t e t  w u r d e ,  wobei eine schwefel- und phos- 
pborhaltige Substanz aus dem Atomencomplex des Albumins 
ausgetreten sei und das Aeidalbumin mit seinen eigenthfimlichen 
Eigenschaften zuriickgelassen babe. Es mtifste diese Substanz 
in der  vom Acidalbumin abfiltrirten Flfissigkeit gesucht werden; 
in der That enth~lt dieselbe, auch wenn eine unorganisehe 
S/iure angewandt wurde, organische Substanz, welche sich 
durch Abseheidung yon Kohle beim Gliihen verr~ith. Diese 
organisehe Substanz wird im Filtrat weder dureh Koehen noch 

*) Arcldv. de Chim. et Phys. IS5|, Oct. 
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durch Cyaniireisenkalium mit Esslgs~iure, noch dureh Salpeter- 
s~iure angezeigt und riecht beim Verkohlen nicht nach ver- 
branntem Horn.  Die n~ihere Untersuehung dieser Filtrate habe 
ich leider jetzt nieht welter verfolgen k~innen. Es ist iibrigens 
dieser Gedanke an eine Spaltung der eiweifsartigen Stoffe dureh 
einfache Reagentien keineswegs neu. 

B o u e h a r d a t * )  maehte die Beobaehtung, dafs, wenn man 
Fibrin mit Salzs~iure behandelt, ein Theil ungeliist bleibt, w~ih- 
rend der bei weitem griifste Theil sieh liist. Den llisliehen 
Stoffnannte er Albuminose **), den unliisliehen Epidermose. Die 
Albuminose B o u e h a r d a t' s ist in ihrer Zusammensetzung dick- 
siehtlieh des Kohlenstoff- and Stiekstoffgehalts v.on M u lde r  ***) 
mit dem Albumin iibereinstimmend gefunden worden, die Epi- 
dermose ist der geringen Mange wegen, in der sie erhalten 
wird, noah nieht welter untersucht worden. - -  B o u e h a r d a t  
nahm abet an, dafs diese beiden Substanzen nieht erst dutch 
Einwirkung der Salzs~iure dutch eine Art Spaltung des Fibrins 
entstanden seien, sondern glaubte sie im Fibrin pr~iformir t  
annehmen zu miissen. Diese Meinung, der zufolge das Fibrin 
ein Gemenge versehiedener Substanzen sein wiirde, seheint mir 
tibrigens eben so unmotivirt zu sein, wie die von Mulde r  auf- 
gestellte Behauptung: des sogenannte Oxyprotein, welches dutch 
4stiindiges Koehen aus der erusta phloclistiea u. s. w. erhalten 
werde, sei pr:~iformirt vorhanden gewesen, w~ihrend die gr~ifsere 

~) Comptes re~tdus 1842. pay. 962 etc. 
*~) Aach dieser Ausdruck ist neuerdings yon M i a l h e  and P r e s s a t  

(Camptes rendus 1851. peg. 450,) in e ine r  andern Bedeutung ge- 
hraucht  worden i sie nennen n~imlich Albuminosa nile indiffe- 
ren ten ,  stickstoffhaltigen Materien des Organismus~ welahe wader  
durch Hitze, noch dutch Salpeters~iure gefiillt warden and sich nut  
durch diejenigen Reagentien entdecken lassen~ welche (?) aIle th ie-  
risehen Stoffe zu erkennen geben. Ihre Albuminose ist, wenn man 
ihrer  Versicherung glauben will, das letzte Produkt  der Verdauung 
und findet sich gelSst "in allen thierischen Fliissigkeiten,  im Blut, 
in der  Milch, im Speichel,  im Schweifs and Ham. Sie scheint  
ziemlich identisch mit den I)ingen zu sein, die man sonst wKssrige 
Extractivstoffe genannt  hat. 

*~*) Annalen der Chemie and Pharmacie yon L i e b i g and W ii h I e r. Bd. 47. 



462 

ble~e, die man durch 24stiindiges Kochen erlange, dureh 
das Koehen entstanden sei. Hieran schliefsen sich S e h l o f s -  
bergers*)  Beobachtungen fiber das Casein, aus denen er und 
sp~iter auch Mulder**) den Sehlufs zogen, das Casein sei ein 
Gemenge yon mindestens zwei Stoffen. S e h l o f s b e r g e r  eoa- 
gulirte Milch durch Salzs~iure und behandelte das Coagulum 
mehrere Tage lang mit Salzs~iure und Wasser. Das Filtrat 
wurde nun dureh kohlensaures Ammoniak gefdllt; der heraus- 
gefiillte Stoff (ACasein) zeigte mit Aetzkali und Silberbleeh 
starke Schwefelreaetion. Die yon dem durch kohlensaures 
Ammoniak gefdllten Stoff abfiltrirte Fliissigkeit wurde wieder 
durch Salzs/iure gef/illt und diese F/illung (B Casein) gab mi t  
Kali und Silher keine Schwefelreaction, enthielt aber Salzs/iure. 
Es bleibt abet', da ein geringer Ueberschufs yon kohlensaurem 
Ammoniak die anfangs durch dasselbe hervorgebrachte F~illung 
wieder li~ste, zweifelhaft, ob nicht doeh ein und derselbe Stoff 
urspriinglich geliist war, de rnur  mit Salzs~iure einen andern 
l'qiederschlag giebt als mit kohlensaurem Ammoniak. Fibrin 
and Albumin, in verdiinnter Salzs~iure geliist, sollen durch koh- 
lensaures Ammoniak vollst/indig gef'~iIlt werden. Mulder ,  der 
unahh~ingig yon S c h l o f s b e r g e r  dieselbe Beobaehtung machte, 
land, dafs man auch noch auf eine andere Weise zwei ver- 
sehiedene stiekstofthaltige Substanzen aus der Milch gewinnen 
kann. Dutch viel Kochsalz lassen sich die Butterkfigelchen so 
abscheiden, dafs die yon demselben abtiltrirte salzreiche Fliis- 
sigkeit allen K~isestoff aufgeli~st enth~ilt. In der K~ilte fiillt 
Salzs~iure aus dieser Ltisung einen Stoff und nachdem dieser 
abfdtrirt ist, ffillt ein zweiter Stoff durch Erhitzen heraus. 
Wie man immerhin diese Beobachtungen von B o u c h a r d a t ,  
S c h l o f s b e r g e r  und Mulder  auffassen mag, so seheint es 
mir viel natiirlicher, dieselben von einer durch die ange- 
wandten Reagentien hervorgebrachten Ver~inderung und Spal- 
tung des urspriinglich vorhandenen Stoffs abzuleiten, als diesen 
fiir ein Gemenge mehrerer  prMormirter Substanzen anzu- 

") Anna l en  der  C h e m i c  und P ha rmae i e  yon L i e b  i g und W ~ h 1 e r. Bd.  58. 
"~) B e r z e l i u s  Jahresbe r i ch t .  Bd. 26. 
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sehen, welche sieh dur~:h diese Reagentien yon einander trennen 
lassen. 

Von grtifserer Bedeutung sind unstreitig die yon L as-  
k o w ski *) gem aehten Mittheilungen ~iber- die dutch Entsehwe- 
felung eiweifsartiger KSrper erhaltnen Produkte. L a s k o w s k i  
15ste unter Erw~,irmen Albumin in verdiinnter Kalilauge und 
enffernte den sich hierbei abscheidenden Schwefel durch fein- 
verthei!tes Silber, das dutch Reduciren yon Chlorsilber mittelst 
Zink erhalten war. Essigs~iure f~illte aus dem Filtrat einen 
weifsen, in Alkohol ltislichen Stoff yon der Zusammensetzung 
C 54,6 H 6 N 23,9 und O 15,5:, dieser Stoff wurde dutch Trock- 
nen unlSslich in koehendem Wasser sowohl wie in Alkohol. 
Das eingedampfte Fi|trat enthielt einen andern, dutch eine grofse 
Menge Alkohol fiillbaren Stoff, der in Wasser sehr leicht li~slich 
war und dutch Essigs~iure aus der w~issrigen Li~sung nicht ge- 
fiiUt wurde. - -  Wurde Casein in sehwacher Kalilauge in der- 
selben Weise gelSst, so entstand dutch Essigs~iure in geringem 
Ueberschusse gleidhfalls eine in Alkohol lSsliche F~illung. Wurde 
diese an der Luft getrocknet, so blieb abet diese Substanz doch 
noch insofern in Mkohol liislich, als sie damit eine molken~ihn- 
liche Liisung bildete, welche sich abet beim Erkalten wieder 
absehied; in Wasser blieb sie 15slieh und wurde dutch Stiuren 
aus der w~issrigen LiSsung gefiillt. In Barytwasser 16ste sie 
sich leicht beim Erhitzen, wurde dabei abet in zwei Verbin- 
dungen gespalten, welche sich isoliren liefsen, wenn man dureh 
Koh!ens~iure und Erw~irmen den Baryt als kohlensauren Baryt 
entfernte. Durch Eindampfen des Filtrats sehieden sich war- 
zenfiirmige Krystalle ab, die sich beim Gliihen schw~irzten, in 
Wasser so wie in Barytwasser kaum 15slich waren, abet mit 
Wasser und Salzs~iure oder Essigs~iure behandelt, einen k~isigen 
organischen Stoff abschieden. Die yon den Krystallen abge- 
gossene Mutterlauge Lrocknete zu einer durchsichtigen, gelben, 
sprSden Masse ein, die sich in Wasser klar und ohne Res iduum 
aufl~ste. Ltiste man eines jener dutch Kochen mit Kalilauge 

*) L a s k o w s k i :  Ueber die Prote intheor ie ,  in L i e b i g ' s  und W S h -  
l e t ' s  Annalen der Chemie und Pharm~tcie. Band 58. 



464 

bereiteten schwefelarmen Produkte, fiillte mit Essigs/iure und 
setzte viel Alkohol hinzu, so liiste sie sieh immer in einer ge- 
wissen Menge Alkohol auf. Liist man Mulde r s  Protein in 
Kalilauge und kocht hinreichend, so geschieht dasselbe und der 
durch Essigs/iure gefiillte Stoff ist schwefelfrei. Hat man  nur 
wenig gekocht, so liist sich nicht Alles in Alkohol und das 
Residuum ist sehwefelhaltig. L a s k o w s k i  zieht hieraus den 
Sehlufs, dafs dureh die angefiihrte Behandlung mit Kalilauge 
und Essigsiiure das Albumin, Casein u. s. w. in versehiedene 
Kiirper g e s p a l t e n  werden, yon welehen es noeh zweifelhaft 
ist, ob sie dem Albumin metamer oder etwas hnderes sin& 
L i e b i g  *) erkl~irte den in Alkohol liisliehen Stoff fiir ,,eines der 
letzten Produkte, welche sieh unter diesen_ Umstiinden bilden", 
wogegen Mulde r  **) in 100 Theilen dieser Substanz C51,1 
H 7,2 und S 1,6 fan& Da dieselbe ebenso wenig wie das in 
Alkohol unliisliehe Protein, das ebenfalls 1,6 ~ S enthielt, mit 
Kali und Silber auf Schwefel reagirte, so erkliirte er den Stoff 
fiir eine eigenthiimliehe Modification des Protein, welche dutch 
ihre Liislichkeit in Alkohol mit dem Pflanzenleim iibereinstimmt. 
M u l d e r  seheint hierdureh freilich die Ansieht, dafs alle Ver- 
schiedenheiten der zur Proteingruppe gehiirigen Kiirper yon 
ihrem versehiedenen Sehwefel- und Phosphorgehalt abhangig 
sein sollen, selbst" widerlegt zu haben. 

Es diirRe iiberfliissig sein, auf die Beziehungen and Ueber- 
einstimmungspunkte dieser der Literatur entlehnten Beobaeh- 
tungen mi t  dem oben Mitgetheilten aufmerksam zu maehen. 
Die Meinung, dafs Essigs~iure, Phosphorsiiure u. s. w., neutrah 
Erd- und Alkalisalze, Temperaturver~inderung u. s.w., mit einem 
Wor t  Potenzen, denen man gewiihnlieh keine zersetzende Wir- 
kung auf die eiweifsartigen Kiirper zutraut, ebensowohl Spal- 
tungen und Zerlegung derselben in neue Produkte einzuleiten 
vermiigen, wie eine sehwiichere Einwirkung der  Alkalien und 
st/irkeren Mineralsiiuren, scheint durch die Aehnliehkeit der dutch 

*) Annalen tier Chemie und Pharmacie. Bd. fi2. Anhang. 
**) M u l d e r ' s  chemische Untersuchungen,  deutsch yon V / 3 l k e r s ,  

p. 219- -226  und 364--365.  
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diese Einwirkungen hervorgegangenen Produkte eine Best~irigung 
zu finden. Diejenigen Produkte, welche aus der l h n g e r e n  
Einwirkung concentrirter Alkalien und Minerals~iuren besonders 
bei hi~herer Temperatur hervorgehen, wie das Leucin, Glycin, 
Tyrosin~ die fliichtigen S~iuren u. s.w. sind in neuerer Zeit be- 
sonders durch die Liebig ' sche  Schule genauer bekannt ge- 
worden; es scheint aber keinem Zweifel zu unterli~gen, dafs 
bei der Zersetzung der sogenannten histogenetischen Stoffe 
zue r s t  eine andere  Re ihe  von S tof fen  ebenfa l l s  du rch  
S p a l t u n g  en t s t eh t ,  welche den urspriinglichen Substanzen 
n~iher stehen und welche zum Theil physiologische Functionen 
haben, Das Studium dieser n~ichsten Abk6mmlinge der eiweifs- 
artigen und der diesen verwandten Substanzen ist abet, wie 
wohl schon die vorliegenden Beobachtungen hinreichend dar- 
thun, noch im ersten Anfang sdner Entwicklung und doch 
scheint es, dafs man f~ir Physiologie, Pathologie und Chemie 
gerade aus dem Studium dieser ersten und n~ichsten Zer- 
setzungen, Spaltungen und Metamorphosen, ge~itet durch 
grfindliche und consequent durchgefiihrte Studien der qualita- 
riven Verh~iltnisse und Ver~inderungen dieser Stoffe dutch die 
Reagenrien, unter genauer Beriicksichtigung scheinbarer Neben- 
umst~inde, die wichtigsten Aufschliisse erwarten kann. Es ist 
aber die hierzu n~thige Arbeit, wie gesagt, so ungeheuer grofs, 
dafs die Kr~ifte des Einzelnen bei derselben nur wenig auszu- 
richten verm6gen. Mit jedem Schritte, den man auf diesem 
Wege fortschreitet, h~iufen sich die sich stellenden Fragen so, 
dafs man gewissermafsen die Ohren verschliefsen mufs, um 
nicht confus z u  werden und den Faden zu verlieren; cs w~ichst 
die Arbeit unter den H~inden des Untersuchers so, dafs er bald 
erkennt, sein Leben wiirde nur fiir einen sehr geringen Theil 
derselben ausreiehen. Ist er dann durch die Umst~inde verhin- 
dert, einen kleinen Theil dieser Arbeit zur Lebensaufgabe zu 
machen, so mufs er an irgend einem Ruhepunkte vorl~iufig ab- 
schliefsen, kiinfrigen Untersuchungen es iiberlassend, die Sache 
weiter zu verfolgen. So ist es denn auch mir hier ergangen, 
besonders als sich herausstellte, dafs die Alkalien wahrscheinlich 
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iihnliche Ver/inderungen oder Spa|tungen tier eiweifsartigen 
KSrper einleiten wie die Siiuren, 

In welchen Beziehungen alle diese Dinge nun zu den 
physioIogischen und pathologisehen Vorg~ingen stehen, dariiber 
lassen sich zur Zeit natiirlich kaum Vermuthungen aufstellen. 
Dafs aber die Beziehungen dieser oder ~ihnlicher Metamorphosen 
der eiweil'sartigen Ki~rper zur Physiologie und Pathologie sehr 
wesenflich seien, dariiber kann wohl kein Zweifel obwalten. 
Alle zur Proteingruppe gehiJrigen Substanzen, welche dutch 
die Verdauung in den Organismus aufgenommen werden, miissen 
ja in eine saure LiJsung verwandelt werden, ehe sie in das 
Blur iibergehen, wo sie in alkalischer Lbsung wieder gefunden 
werden, ohne dafs man weirs, wie diese Ver~inderung vor sich 
gegangen ist. Stellt es sich nun heraus, dafs die S~iuren, 
welche feste Proteinstoffe zu liJsen vermi~gen, und vielleicht 
auch die Basen, nicht mit denselben Verbindungen eingehen, 
sondern sie so zu sagen katalytisch ver/indern und vielleicht 
zum Theil ~alten, so ist der Uebergang der im sauren Magen, 
safte geliisten Proteinstoffe in das alkalische Blur leichter zu 
begreifen und die Bedeutung der AufliJsung jener Stoffe unter 
Einflufs der S~iuren mit oder ohne gleichzeitige Einwirkung 
des sogenannten Pepsin stellt sich etwas anders als man sie 
gewiJhnlich aufzufassen pflegt. Welchen physiologischen oder 
pathologischen Einflufs die Salze auf die sauren und alkalischen 
LSsungen von Proteinstoffen im Organismus haben, bleibt noch 
ganz r/ithselhaft. Wit wissen nicht, ob Verh~iltnisse vorkommen, 
wo die Sa|ze tempor~ire F/illungen und Ablagerungen erzeugen, 
die sich entweder nai~h Entfcrnung der Salze in Wasser |iJsen 
oder darch Einflufs des Sauerstoffs vielleicht unl6slich werden. 
Denkbar w/iren immerhin solche Ablagerungen, welche dann 
den Ablagerungen des Serumcaseins, wenn solche vorkommen, 
riicksichtlich der Beziehung zu den Salzen, z. B. Kochsalz, gerade 
entgegengesetzt sein wiirden, indem die ersteren dutch das Salz 
hervorgerufen, die letzteren durch dasselbe gel6st w/irden. Die 
Eigenschaft der Htillen der Blutk~irper durch Sahe zusammen 
lu schrumpfen, kiinnte man vielleicht versucht sein, der F~illung 
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aaurer Eiweifsl~isungeu dutch. Salze tu paral|elisiren, wenn nieht 
die Exosmose sehon hinreiehend diese Erseheinung erkl~irte. 
Das Albumin des Fisehbluts,. der Amphibien und Krebse soil 
schon bei einer vieI geringeren Temperaturerhtihung sich ab- 
scheiden, als das der warmblfitigen Thiere. Das ltisliche Albu- 
min des Fischbluts wird nach Bau ,nhaue r* ) schon  gei 50~ 
abgeschieden, das des Alligators soil schon bei 30--350 C. fest 
werden. Es scheint nicht ermittelt zu sein, ob das von einem 
grofsen Reichthum dieser Blutarten an Salz und Alkali herriihrt. 
Es ntitzt abet nicht, hier Ver,nuthungen aufzustellen; nur direkte, 
zahlreiche und mit Consequenz durehgeffihrte Beobachtungen, 
einestheils vom chemischen, anderentheils vom physiologisch- 
pathologischen Standpunkte aus sind geeignet, u n s  tiber' die 
Beziehungen und Metamorphosen der hierher gehtirigen Stoffe, 
so wie fiber ihre Geltung fiir das gesunde und kranke Leben 
Aufschliisse zu geben. 

*) M u l d e r ' s  ehemische Untersuchungen,  deutseh yon V f l k e r s .  
IlL Heft. 


